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Introducao

Apresentacao

Timer/Counter € um periférico interno ao

ser um chip separado, no

unidade autdnoma, ou' seja,



Caracteristicas

Timer/Counter

Um timer € composto por um grupo FF em a
divisor por dois que € acionado, indiretamente pelo mesmo

~clock do MC, porem esse clock é a'l"\'ﬁvlidc_) por 12 antes de

dciona-lo. Pode ter como base eventos externos.

Um countemé um grupo de FF em série e o ultimo deles
avisa que a contagem chegou ao maximo “estouro”. Esse flag e

utilizado no software.



Caracteristicas

Timer/Counter

Estes periféricos podem ser programadas para ate

8bits, 13bits ou 16bits, de acondo Ol 0S modos de operacao.
pPara programa-los, temos d.o;s\Reg@’mAQres Especiais
chamédos, de TMOD e TCON. Apresentarei 0 uso do timer_0,

explicacdo para o timer_1.




Caracteristicas

Timer/Counter

TMOD 89h

Gl CTr1 ™Mi11 M10 GO CTO MO1 MOO

TF1 TR1 TEO. TRO



0s de Operacdo

Timer/Counter

TLO

TH1

TL1




0s de Operacdo

E um modo de contagem compativel com a an imha
predecessora do 8051, deneominada 8048. pode-se migrar dessa
antiga familia MCS-48 para a familia 'M'CS—SI, programando o
timendo 8051 no Modo 0. Todos 0s modos servem para ambos

0s time?Ei“@sQE}ts mais significativos do TIMER LOW: [TL]

o : :
ndo sdo usados neste'moedo, resultando em 13 bits, ou seja, 2 =

8192 contagens.



Interrupcao
.




0s de Operacdo

Existe um bit €T'no registrador TMOD que permite p mar
a contagem por “base de tempo; do; clock” ou por contagem
externa no pino 10 (P3.4), para o Tim'_e'r'/Counter_O, Ol NO pino
TA(P3.5), se for o Timer/Counter 1. Existe tm bit TRO/TR1
que pé?ﬁ‘i‘te igar/desligar os timers via software, estes sao

localizados no regfgtrador TCON.4 e TCON.G6, respectivamente.
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TIMER/ICOUNTER

Clock

8051

TRO
TCON.4)

GO

TMOD.3

INTO
(P3.2)

5 bits

8 bits

Interrupcao

-
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0s de Operacdo

Caso GATE (Gn) for igual a zero, teremos TRn atua

chave de liga/desliga do Timer/€eunter_n; caso contrario (Gn)

igual a um, o pino INTn agira sobre B'?P@c;esso de liga/desliga

doi Timer/Counter_n, desde que INTn' tenha sido programado

para gef\a"rm%clno 8051 (vide aula sobre Interrupcoes).
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0s de Operacdo

Modo 1

E um modo de contagem de 16 bits, ou seja, 2

contagens. Obs: 0s modos senvem para ambos o0s timers.
»Quando se liga o contador, ele comecara contar “para cima” ate

estounaiya.conta, no caso do modo 1 o estouro se d4 através do

flag Tin apos™ -1;@_{(;?’10 FFFFh para 0000h.
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0s de Operacdo

)000h

até 1FFFh, apos este ultimor ocomre o flag. Este flag e

Ocorre 0 mesmo ne; modo 0, porém a contagem vai
importante porque em ambos 08 I‘n'B‘dosl (00 e 1) deve-se

imediatamente desligar o timer apos 0 estouro, CASe COntrario

ele reiniciaréiacontagem de maneira indesejada.
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TIMER/ICOUNTER

Clock

8051

TRO
TCON.4)

GO

TMOD.3

INTO
(P3.2)

8 bits

8 bits

Interrupcao

-
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0s de Operacdo

Modo 1

ue no modo 0.
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0s de Operacdo

Caso desejamos realizar uma contagem de 10000 s, de

maquina, devemos analisar'gue o timer no modo 1 conta de 0 a
65535, logo devemos fazer: 65535 — 10000/ = 55535, Este valor
deve jser colocado como valor inicial de contagem, pois apos

10000 c %wel\e ira estourar. Lembrando: 55535d = DSEFh
MOV THO, #0D8h

MOV TLO, #0EFh 17



Caracteristicas

8051

Interrupcao Tipo Local Endereco (desvio)
RESET Externa RST 0000h

INTO Externa Pino P3.2 0003h
INT1 Externa Pino P3.3 0013h

Timer/Counter_0 Interna Periférico 000Bh

Timer/Counter_1 Interna Periférico 001Bh

Serial Interna Periférico 0023h
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