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Introducao a camada fisica




Camada Fisica

Transmissao de uma stream de bits por um
meio de transmissao
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Camada Fisica

Atribuicoes da camada fisica:

« Transmissao de sequéncias de bits pelo meio
fisico
* Modulacao (transmissao analdgica)
« Codificacao (transmissao digital)

» Definicao das caracteristicas elétricas e
mecanicas do meio fisico

» Definicao das caracteristicas funcionais e

procedurais do acesso ao meio
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Posicao na arquitetura de redes:

Camada de Enlace de Dados

Servicos

Camada Fisica

Conversao bit-

Controle da taxa

sinal cde transferéncia
Comutacao de
circuito
Sincronizacao Multiplexacao
no nivel de bits
Controles
0 Meios de Transmissao )




Camada Fisica

Servigos da
Camada Fisica

Conversdo bit- | | Controle dataxa| | Sincronizagio Multiplexagio Comutagio de
sinal detransferéncia| | no nivel de bits circuito

N T

Representacao dos bits por Controle da taxa por meio

um sinal eletromagnético, do projeto dos
para poder ser propagado dispositivos da camada
pelo meio de transmissao fisica e seus softwares de

I controle
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Servigos da
Camada Fisica

Conversao bit-
sinal

Controle dataxa
detransferéncia

Sincronizagao
ho nivel de bits

Multiplexagao

Comutagao de
circuito

Fundamental para a correta

/

transmissao dos bits, e

feita com mecanismos de

clock que controlam

3

Divisao de um link (meio

fisico) em canais logicos,

para melhorar a eficiéncia

da transmissao.

I transmissor e receptor




Camada Fisica

Servigos da
Camada Fisica

Conversao bit-
sinal

Controle dataxa
detransferéncia

Sincronizagao
ho nivel de bits

Multiplexagao

Comutagao de
circuito
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Método que permite que
dois nés figuem
conectados por um link
dedicado




Camada fisica

Interfaces analdgicas (lA) e digitais (ID):

ID — Interface
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Transmissdo da stream de bits: Transmissdo do sinal:

* Paralela X serial * Meio / fios utilizados

* Half-duplex X Full-duplex * Largura de banda

* Sincronismo * Modulacao / codificacao

* Taxa de transmissao (bit rate)
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Camada Fisica

Transmissao serial X a—
paralela: >

I I O
 Serial: um bit por vez * _ _

 Paralela: varios bits PADOS  SERnL:

por vez

>
:

GND I

LMD
PARALELA
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Camada Fisica

Transmissao serial:

* Maiores taxas efetivas de transmissao

e Maior imunidade a ruido (interferéncias)
« Menor custo

Transmissao paralela:

« Menores taxas efetivas de transmissao
 Menor imunidade a ruido (interferéncias)
 Maior custo

Conclusao:

« Em redes de computadores usa-se transmissao
—I—serial
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Sentido da transmissao:

« Simplex: a transmissao se da somente em um
sentido da comunicacao.

ve)

A

MODO SIMPLEX

« Half-duplex (semi-duplex): a transmissao se
da em ambos os sentidos, porém nao
simultaneamente

-— -—
MODO SEMI-DUPLEX

A —r — B
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Sentido da transmissao:

* Full-duplex: a transmissao se da em ambos 0s
sentidos, e possivelmente ao mesmo tempo

MODO FULL-DUPLEX

* Obs: pode ocorrer de a ID ser half-duplex, e a |IA
full-duplex, e vice-versa
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Camada Fisica

Sincronismo:
« Transmissao assincrona:
« Nem sempre ha sinal sendo transmitido

e Sincronizacao na recepcao feita para cada
palavra transmitida (ex: a cada byte)

« Relégios nas ID nao estao sincronizados

* Sinal transmitido nao inclui reldégio do
transmissor

« Transmissao sincrona:
* Sinal transmitido inclui relédgio do transmissor

I « Reldgios nas ID se mantém sincronizados
« Sempre ha sinal sendo transmitido
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Transmissao assincrona:

o O sinal de TD na ID indica o inicio e final de
cada caractere (sincronismo de caractere)

 Uso do protocolo elementar start-stop

« Exige somente trés fios na ID para uma
comunicacao full-duplex

o Uso de uma UART (Unidade Assincrona de

Recepcao e Transmissao) implementada em
HW e/ou SW

e«  Custo baixo na ID porém ineficiente
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Transmissao assincrona: comunicacao
diretamente entre IDs

W
L | —Caractere Efﬂ'.i"|._ -f—.| | —Caractere
1 | [ 1 [E= [
I I | |

|- | - | |
I | I | | | Y | | | | |
Et:au-(:r T Start
TD RD
RD ™
GND GND

TD - transmissao de dados
RD - recepcao de dados

GND - terra ou referéncia digital (ground)
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Transmissao assincrona: comunicacao
usando DCEs

MEID
O Modem Madem

Obs: neste caso a comunicacao pode ser full-
duplex entre IDs, porém half-duplex ou full-
duplex entre DCEs
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Camada Fisica

Exemplo de transmissao assincrona com 8 bits,
sem Paridade e estado inicial da linha alto.

Data bits

Line Start Sto

& i L, P
- 2 3 5 7
idle bit | 1 4 6 8 1 bit

REI'{'PiT:E'I‘ samples the bits
- Eficiéncia: Te=100*info/(info+ctle) [%] (mMax=80%!)
+ Overhead: Oh=100*(ctle/info) [%]
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Exemplo de transmissao assincrona em uma

Interface RS-232

RZ2232 Transmission of the letter ')’

T
: : : : : H t
Signal levels at the LLART output pin
12—
i
12w

Signal levelks at the TAnsceiver output pin

_________________________________________________________________________________________________




Camada Fisica

Comunicacao sincrona

+ O sinal de TD/RD na ID necessita de um sinal
adicional separado para dar o compasso da
amostragem dos bits de dados. Nao ha start/stop.

+  Todos os bits de TD sao bits de dados

- Exige 5 fios na ID para uma comunicacao full-duplex

+  Uso de uma USART (Unidade Sincrona Assincrona de

Recepcao e Transmissao) implementada em HW e/ou
SW

+ Custo elevado na ID porém é possivel consequir
indices de eficiéncia mais préximos de 100%




Camada Fisica

Comunicacao sincrona:

= Conex3ao FISICA da ID em modo sincrono duplex. Por
padrao universal o ECD é o equipamento que deve
gerar o sincronismo de TD e RD.

TD TD X
X D
~RL RL «—>
ID _ RC rc | ECD

pirriririnnnnninyg
L Irrinil [N

. rrrrrnnnnnnnngg -\-
[T 11\ [

TC — TRANSMITER CLOCK

}

RC — RECEIVER CLOCK




Camada Fisica

Taxa de transmissao (taxa de bits, ou bit
rate):

« Quantidade de bits transmitidos sem interrupcao
por unidade de tempo

* Inverso do tempo de duracao de um bit na linha
* Obs: nao confundir com frequéncia do sinal !!!
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Camada Fisica
Interface Analdgica (lA): pares de fios

metalicos
« 1 par: transmissao fisica half-duplex
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Camada Fisica

Largura de banda: dela depende a taxa de

transmissao
NN 7\
0.0 \
N4 N4
0T 0L5T . m:.::i‘;ﬂ] 15T 0
NN a
T N v

IIIIIII

05T

IIIIIII

Shannon: SNR = 10 log (sinal/ruido)

1

C=8B Iogz(l + SNR)
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Modulacao

« Modificacao de uma portadora para representar um
sinal

« Caracteristicas modificaveis:
« Amplitude, frequéncia ou fase
« Necessario para transmissao analdgica

« Portadora é um sinal base com frequéncia apropriada
para o meio de transmissao (i.e.: baixa atenuacao)

fe0) S

carrier
A

!

4 - ¢
mi(f) Modulator s(?) Demodulator ol

analog | > F

digital or
I analog i
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Modulacao

ASK: amplitude /

FSK: frequéncia — » sk

PSK: fase \

(c) BPSK
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Codificacao
« Traducao da stream de bits para um cdodigo digital
» Necessaria para transmissao digital

« Codigo resulta em um sinal com caracteristicas
para o meio de transmissao

xif)

(r) x(t t
g_h Encoder © Decoder 80 |_
digital or digital y
analog

1
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Codificacao

e Varios tipos de
codificacao

NRZ-L

NRZ1

Bipolar-AMI |

{most recent

preceding 1 bit has E

P00 111000110001 :1;

-

negative voltage) :

Pseudoternary
{most rec

preceding 0 bit has

=

negative voltage) |

Manchester

Differential
Manchester
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