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Lista de Exercicios 05 — Modulacoes Analdgicas

O que é modulagdo e por que é usada?

Qual a fungcdode um MODEM?

Quais sdo os possiveistipos de modulacdo existentes? Classifique-as e descreva basicamente como cada

uma opera.

Diferencieas modulacdes AM-DSB e AM-DSB/SC. Apresente vantagens e desvantagens paracada uma delas.

Diferencie modulacdo de amplitude de modulacdo de angulo (frequéncia ou fase). Usando umatabela

comparativa, apresente vantagens e desvantagens entre as modula¢cdes AMe FM.

Expligue o que é indice de modulacdo para um sinal AM-DSB e para um sinal FM. Apresente as equacgdes que

definem essesindices.

Definaa largurade banda de um sinal modulado utilizando modulagdo AM-DSB. Se um sinal de dudioem
banda base (largura de banda base Bg = 20 kHz) for modulado utilizando AM-DSB em umafrequénciade

1420 kHz, qual faixade frequéncias e largura do canal necessario paratransmitir esse sinal?

Definaa largurade banda de um sinal modulado utilizando modula¢cdo FM. Se um sinal de dudio em banda

base (largurade banda base Bg = 20 kHz) for modulado utilizando FMem uma frequénciade 100.9 MHz e
com um indice de modulagdo f = é, gual faixade frequéncias e largura do canal necessario para transmitir

esse sinal? Quais seriam as proximas duas estacdes de radio FM possiveis antes/depois da 100.9 MHz?
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9) O que é umosciladorcontrolado portensdo (voltage controlled oscillator —VCO)? Qual a sua funcdoemum

modulador FM?

10) Os sinais abaixo representam modulacGes AMde tom (a onda modulante é apenas um cosseno, ou seja,

apenas uma frequéncia estd sendo transmitida).
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(iii) (iv)

(a) Identifique quais dos sinais podem serdemodulados com detecc¢do de envoltoria.

(b) Identifique quais dos sinais possuem indice de modulagdo ., > 1.

(c) Cada um dos quatro sinais foi modulado (AM) em diferentes frequéncias.

Dentre eles, qual possui a maiorfrequénciade modulagdo?
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11) Algunssinais periddicos foram transmitidos utilizando modulagdo AM. Esses sinais sdo apresentados nas
figuras a seguir. Paracada umtrace o desenho do sinal modulante utilizando o conceito de detecgdo de
envoltdria. Paracadaum dos sinais modulantes detectados, calcule: frequéncia, periodo, amplitude e fase

(emrelagdoao cosseno).
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Parametros Amplitude (V)  Frequéncia(Hz) Periodo(ms) Fase (graus)
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Frequéncia(Hz) Periodo(ms)

Parametros Amplitude (V)
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Parametros Amplitude (V)  Frequéncia(Hz) Periodo(ms) Fase (graus)

Valor ‘ ‘ ‘
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12) Dados ossinaism(t) = 10 cos(10007xt) V (modulante)e p(t) = 8cos(20m x 103t) V (portadora), e
assumindo modulacao AM-DSB,
(a) Obtenhaoindice de modulagdo p,.
(b) Definaalargurade banda Byy,.
(c) Calcule orendimenton dosinal modulado.

(d) Desenhe oespectrodosinal modulado.

13) Dados ossinaism(t) = 10 cos(10007t) V (modulante)e p(t) = 8cos(20m x 103t) V (portadora), e
assumindo modulagdo FM com taxa de modulagdo 3 = 1,
(a) Obtenhadesviode frequéncia Af
(b) Definaalargurade banda Bgy,.

(c) Encontrea constante%" [Hertz/V] doVCO.
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14) Considerando o espectro de frequéncia do sinal modulado AM-DSB apresentado abaixo, completar

0 quadro a seguir.

valor de pico da portadora — A,

valor de pico da modulante - A,

frequéncia da portadora - f,,

frequéncia da modulante - f,,

indice de modulagéo — u,,

largura de faixa - By

Rl-- -

395 400 405 7€ (kHz)

15) Considerando o espectro de frequéncia do sinal modulado FM apresentado abaixo, completar o

guadro a seguir.

valor de pico da portadora - Ap

valor de pico da modulante - A, 4V

frequéncia da portadora — fp

frequéncia da modulante - f

indice de modulagdo — 8

largura de faixa - Bgy

desvio de frequéncia - Af

constante de modulagéo - kg /2m [Hz/V]
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