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Definicao
E a perturbacdo de natureza e efeitos diversos

gue se manifesta no organismo humano quando
este é percorrido por uma corrente elétrica.
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Estatico Dinamico Descarga atmosférica
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Choques dinamicos

Contato pelo
dielétrico rompido
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Estatistica de acidentes 2017

Total de acldentes de origem elétrica
(choque, incéndio & raio)

7

Total de acldentes por chogue elétrico

Felnis Moo fatals
BT 224

Tatal de incéndios gerados por curtos-cireuitos

Total de acidentes por Ralo |Descargas Atmosféricas)
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. Estatlstlca de acidentes 2017

Morte por choque elétrico por Regidao 2017

Norte; 52;: 8%

Sudeste; 125:

20%
Nordeste; 287;

46%

Centro-Oeste; 65;
10%
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Estatlstlca de acidentes 2017

Mortes por choque elétrico por localidade - 2017

Outros

Hospitais

Presidio

Shopping center
Rios, lagos, aqudes
Super /hipermercado

Residéncia unifamiliar+5itios,chacaras fazendas+Apto
Entretenimento [clube, parque, circo)
Pracas, Largos

Regido litoranea

SubestacOes

Rede derea de distribuicio

Indistria

Igreja/convento

Empresa pibiica

Escola

Construcao civil (interno)

Comércio [outros)

Comércio (pegueno)

Area urbana
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Area rural
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Estatlstlca de acidentes 2017
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Morte por choque elétrico por profissao - 2017
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Estatlstlca de acidentes 2017

flcidenles de origem elétrica
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Estatlstlca de acidentes 2017
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Malores Caunsas
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Estatistica de acidentes 2017

Total de Acidentes com Choque Elétrico fatais e ndo fatais
Brasil 2013 a 2017
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Sintomas

= Inibic&o dos centros nervosos, inclusive dos que
comandam a respiracao produzindo parada respiratoria;

= Alterac&o no ritmo cardiaco, podendo produzir fibrilacéo
ventricular do coracdo e uma consequente parada cardiaca,;

» Queimaduras profundas, produzindo necrose do tecido,
0Ss0s, musculo, orgaos etc.;

= Alteracdes do sangue provocadas por efeitos térmicos;
» Perturbacao no sistema nervoso;

= Sequelas em varios 6rgaos do corpo humano (renais,
mentais etc.)

= Contragdes musculares;
= Eletrolise no sangue;
= Retencao sanguinea.
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Os efeitos das perturbacoes variam e
dependem de:

= Percurso da corrente elétrica pelo corpo;

» |ntensidade da corrente;

= Tempo de duracao do choque;

= Area de contato do choque;

= Pressao de contato;

= Especie da corrente elétrica;

* Frequéncia da corrente;

* Nivel da tenséo elétrica,

= Espraiamento da corrente de choque pelo corpo;
= CondicOes da pele do individuo;

= Regiao do choque no corpo humano;

» Estado de saude do individuo;

= Qutras condicdes (uso de proteses, marca-passos etc.)
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Efeitos da corrente alternada:
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Valores tipicos:

| Diferencas de sensacgoes para pessoas do sexo feminino e masculino.
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Valores medios do limiar de percepcao e do
efeito agarramento em funcao da frequéncia

e

Current (mA)
n
o

_ of sensation

" # Threshold
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Tetanizacao

A tetanizacdo € um fendmeno decorrente da contracdo muscular
produzida por um impulso elétrico.

Quando a frequéncia dos estimulos ultrapassa um certo limite o
musculo é levado a contrac&o completa.
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ECG de um coracao antes e apos a ocorréncia de um choque

Cheque elétrice
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Desfibrilador
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Percurso e espraiamento da
corrente elétrica pelo corpo
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LesOes Térmicas

« Queimadura de 1°, 2° e 3° graus nos musculos e pele;
= Aquecimento e dilatacdo dos vasos sanguineos
= Aquecimento/carbonizacao de ossos e cartilagens;

= Queima de terminac¢fes nervosas e sensoriais;
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Queimaduras por arco voltaico

O arco elétrico caracteriza-se pelo fluxo de corrente
elétrica através do ar, e geralmente € produzido quando
da conexao e desconexéo de dispositivos elétricos e
também em caso de curto-circuito, provocando
gueimaduras de segundo ou terceiro grau.




CHOQUE ELETRICO

Queimaduras por vapor metalico e
metal derretido

Na fusdo de um elo fusivel ou condutor, ha a emisséo de
vapores e derramamento de metais derretidos (em alguns
casos prata ou estanho) podendo atingir as pessoas
localizadas nas proximidades
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Lesdes nao Térmicas

= Danos celulares;

« Espasmos musculares;

= Contracao descoordenada do coracao (fibrilacao);
= Parada respiratoria e cardiaca;

Ferimentos resultantes de quedas e perda do equilibrio.
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Resisténcia elétrica do corpo humano

= A resisténcia que o corpo humano oferece a
passagem da corrente é quase que
exclusivamente devida a camada externa da

« Esta resisténcia esta situada entre 100kQ e
600kQ, quando a pele encontra-se seca e nao
apresenta cortes, e a variacao apresentada é
funcao da sua espessura.
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Resisténcia elétrica do corpo humano

« Quando a pele encontra-se umida, condicdo mais
facilmente encontrada na pratica, a resisténcia
elétrica do corpo diminui. Cortes tambéem oferecem
uma baixa resisténcia elétrica.

= Aresisténcia oferecida pela parte interna do corpo,
constituida, pelo sangue, musculos e demais
tecidos, comparativamente a da pele é bem baixa,
medindo normalmente 300 Q em média e
apresentando um valor maximo de 500 Q.

PAIS RICO £ PAIS SEM PORREIA
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Resisténcia elétrica do corpo humano

As diferencas da resisténcia elétrica apresentadas pela
pele a passagem da corrente, ao estar seca ou
molhada, podem ser grande, considerando que o
contato foi feito em um ponto do circuito elétrico que
apresente uma diferenca de potencial de 220 volts,

teremos:
Pele seca: I = 4 - 228 — 0. 55 mA
| ~R 200000 '>°>™
Vv 220

Pele molhada: |

R 15.000

= 14,7 mA
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Causas determinantes

Contato com um condutor nu energizado;
Falha na isolacao elétrica;

Calor e temperaturas elevadas

Umidade;

Oxidacéao;

Radiacao;

| . Produtos quimicos;

Desgaste mecanico

Fatores biologicos

Altas tensoes
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CAMPOS ELETROMAGNETICOS

E gerado quando da passagem da corrente elétrica
nos meios condutores. O campo eletromagnético esta
presente em inumeras atividades humanas, tais como
trabalhos com circuitos ou linhas energizadas, solda
elétrica, utilizacdo de telefonia celular e fornos de micro-
ondas.

A unidade de medida do campo magnético € o ampere
por volt , Gauss ou Tesla cujo simbolo é representado
pelaletra T.

Cuidados especiais devem ser tomados por
trabalhadores ou pessoas que possuem em Seu COrpo
aparelhos eletronicos, tais como marca passo, aparelhos
auditivos, dentre outros, pois seu funcionamento pode
ser comprometido na presenca de campos magnéticos
intenso.



INSTITUTO FEDERAL

EANTA CATARIN

CAMPOS ELETROMAGNETICOS

Os niveis de referéncia adotados pela ANEEL se
baseiam nos indicadores recomendados pela OMS, que tém
como fundamento estudos cientificos biolégicos e
epidemiologicos sobre o0s possiveis efeitos dos campos
elétricos e magneticos no ser humano.

A OMS, por sua vez, adota os limites recomendados
pela ICNIRP (Comissao Internacional de Protecédo Contra
Radiacao Nao lonizante) para a exposicao humana a
campos eléetricos e magnéticos em baixa frequéncia.

Tabela de niveis de referéncia para 60 Hz

Populacio exposta Campo elétrico Campo Magnético
[kV/m] [uT]
Publico em geral 4,17 200

Populacdo ocupacional 8,33 1.000
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CAMPOS ELETROMAGNETICOS

Campo Ektrico [k fm]

Exemplo: Linha 525 kV — 830 A

— Campo Elétrico — Indugdo Magnética

W & W o®
Inducio Mag ngética [uT]
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