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1.

OBJETIVO

1.1 Esta Especificagdo tem por objetivo fornecer caracteristi
cas de fabricacio e de aceitagdo de cordoalhas de ago gal
vanizado, utilizadas pelas Concessiondrias de Telecomuni
cacdes, na sustentagao de cabos telefonicos em redes aéreas
e instalacao de estais em postes.

CAMPO DE APLICAGAO

Esta Especificacao se aplica somente as cordoalhas de ago tipo
HS 7 x 1,57 mm; 7 x 2,0 mm; 7 x 2,50mm e 7 x 3,0 mm.
DEFINICOES

Para os fins desta Eépecificagio, serao adotadas as seguintes de
finigodes:

3.1 Fio

Corpo de metal estirado, de 'segdo circular, obtido a pax
tir de vergalhdes, por trefilagao.

3.2 Cordoalha

Grupo: de fios de mesmo diametro, formandq?9ﬂ$ coroa, dis
postos em hélice, em torno de um fio central.

3.3 Bobina de Cordoalha

Carretel de madeira, onde sao enroladas cordoalhas de ago
com a finalidade de permitir seu transporte, armazenamento
e facil manejo.

NORMAS APLICAVEIS

P-MB-392 da ABNT
MB-25 da ABNT

DESENVOLVIMENTO
5.1 Material

S5.1.1 0 metal base devera ser o ago obtido por um dos
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seguintes ;rocessos: forno aberto, forno elétrico
ou processo de oxigeénio basico. Sua composicdo qui

mica deve scer a seguinte:

Carbono - 0,50 % a (0,75%
Manganés - 0,60 % a 0,90%
Silicio - 0,10 % a 0,204
Fosforo - 0,040% max.
Enxofre - 0,050% max.

5.1.2 Qualquer cordoalha deverd ser composta de 7 fios

de ago zincado, todos do mesmo material, da mes-
ma témpera e qualidade e o mesmo didmetro e carga
de ruptura. Seis dos fios deverdo ser agrupados
concentricamente sobre o sétimo fio.
0 sentido de enrolamento sera esquerdo, isto &, os
fios concéntricos devem contornar o fio-eixo no
sentido anti-hordrio. A distdncia minima entre
quaisquer dois pontos de emenda de fio, na cordoa
lha integral, devera ser 50 m. Exteriormente, a
cordoalha proﬁtificada devera ser marcada com tin
ta, ou por outro meio adequado, em cada ponto on
de houver uma emenda.

Acabamento

5.2.1 Todas as cordoalhas a que esta Especificagdo faz
referéncia, deverdo apds sua zincagem apresenta-
rem-se livres de escamas, irregularidades, fendas,
lascas e outras falhas ndo compativeis com o bom
critério de qualidade do material.

5.2.2 Todas as emendas dos fios que compoem as cordoa
lhas, deverao ser feitas por superposigio e caldea
das.

5.2.3 0 acabamento do caldeamento das emendas dos fios

devera ser liso e perfeito. As pontas deverio ser
desbastadas numa distancia nao inferior a3 (tres)

vezes o diametro do fio.
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0 caldeamento devera abranger, completamente, as

pontas da emenda.

As emendas deverao ser protegidas por zincagem, as
sim como o resto dos fios da cordoalha.

As cordoalhas de aco deverao ser duplamente galva

nizadas a fusao de zinco.

0 zinco empregado no revestimento das cordoalhas

deverd ser eletrolitico com 99,9% de pureza.

As percentagens de impureza permissiveis nos lingo
tes de zinco deverao ser as seguintes:

(03710011 oY YA 0,07% max.
FETTO ittt ntenneeroonenenananens 0,02% max.
CAAMIO vttt ettt sttt ieeeenenns 0,03% max.

Maximo de impurezas 0,10%.

5.3 Dimensdes e Peso

As cordoalhas de aco deverdo satisfazer as exigéncias quan

to ao diametro dos fios zincados que formam as mesmas, com

primento do torcimento e peso por metro, conforme a tabela

1 a seguir.

TABELA 1

CARACTERISTICAS GERAIS DAS CORDOALHAS

DIAMETRO DO FIO (mm) | COMPRIMENTO DO | PESO DA
DIAMETRO DA TORCIMENTO (mm)
CORDOALHA
CORDOALHA (mm) NORMAL | MAX MIN
: ) MIN. MAX. (kg/m)
4,8 1,57 1,65 1,50 47 76 0,108
, 2,00 2,10 1,90 65 100 0,180
, 2,50 2,60 2,40 75 120 0,330
, 3,00 3,10 2,90 95 150 0,450
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Resisténcia a Flex o

Cada fio da cordoalha deverd ser capaz de resistir sem rom

per, a 5 flexoes consecutivas em torno de um pino, confor

me ensaio de flexao (item 7.3.3).

CONDIGOES GERATS

6.1

Designagdo das Cordoalhas e Robhinas

NOMENCLATURA cODIGOo
Cordoalha de aco diametro 4.8 CA-4,8
Cordoalha de aco diametro 6.4 CA-6,4
Cordoalha de acgo diametro 8,0 CA-8,0
Cordoalha de ag¢o diametro 9,5 CA-9,5
Bobina para cordoalha BN-CA

A unidade de compra da cordoalha é o metro.

Acondicionamento

6.2.1

6.

2.3

A cordoalha de ago devera ser acondicipnada em bo
binas de madeira.

As bobinas deverdo ser construidas de maneira a re
sistir ao tratamento a que estardo sujeitas duran
te o transporte e manejo. As dimensées das bobinas
empregadas deverao ser as indicadas no desenho ane

xo I desta Especificacao.

Cada bohbina devera conter 3.000 ou 1.500 metros pa
ra cordoalhas de 4,8 mm e 6,4 mm de diametro e 1.500

ou 750 metros para as de 8,0 mm e 9,5 mm.

As bhobinas de cordoalha deverao conter. no centrn
dos flanges. um furo circular com diametro de 80mm

(oitenta milimetros) para a colocagio do cixoe.
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6.2.4 Cada bobina devera conter gravado em cada lado da

mesma com tinta indelével, o seguinte:

a - Nome ou marca do fabricante ou fornecedor.

b - Quantidade em metros e cbdigo da cordoalha con
tida na bobina.

¢ - Peso liquido e peso bruto.

6.3 Transporte e Armazenagem

6.3.1 As bobinas de cordoalha, durante o transporte e ar
mazenagem deverao ser protegidas contra golpes e

suas ferragens contra ataques corrosivos.

6.3.2 As extremidades da cordoalha deverao ser solidamen
te presas a estrutura da bobina de cordoalha, demo
do a nao permitir que o cabo se solte ou se desen
role durante o transporte.

ENSAIOS

Os ensaios a que deverdo ser submetidas as cordoalhas s3o os se

guintes:

7.1 Determinag¢do Gravimétrica de Carbono por Combustao direta
em ago-carbono (P-MB-392 da ABNT), com a finalidade de de
terminar a percentagem de carbono no material empregado na
fabricagao das cordoalhas (ver item 5.1.1}.

7.2 Ensaio de "Preece'", conforme o método MB-25 da ABNT. O ng
mero de imersdes para o teste de "Preece'" serd de 4, com
excecdo da cordoalha de didmetro 4,8mm, cujo nimero de i
mersdes devera ser de 3. O peso da camada de zinco deverd

atender aos valores da tabela 2.

TABELA 2

PESO DA CAMADA DE ZINCO

DIAMETRO DA CORDOALHA (mm) PESO DA CAMADA DE ZINCO (g/cmz)

8 0,018
4 0,020
0 0,024
5 0,028
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.3 Ensaio de Tracac o Alongamenio
7.3.1 A cordoalha devcra satisfazer aos valores indica
dos na tabela 3 seguinte:
TABELA 3

CARGAS DE RUPTURA E ALONGAMENTO

DIAMETRO DA CORDOALHA| CARGA DE RUPTURA MINIMA | ALONGAMENTO MINIMO
(mm} (kg) (N
4,8 1295
6,4 2160 s
8, 3635
9, 4910
7.3.2 0 alongamento do material sera medido em pedacos
de cordoalha de ago de 600mm (seiscentos milime
tros) de comprimento. A velocidade do ensaio deve
rd ser de 5 mm por minuto.
7.3.3 Ensaio de Flexao
Aplicar cada fio da cordoalha a um pino com didme
tro de 6,35mm. Deve-se evitar curvas égudas ao a
plicar o fio ao pino. Este ensaio deve ser realiza
do numa extensao do fio sem emendas.
7.3.4 Ensaio da Aderéncia do Zinco

0 fio de ago zincado quando enrolado em hélice fe
chada com pelo menos Z voltas ao redor de um  man
dril cilindrico igual a 3 vezes o diametro nominal
do fio, a zincagem nao deve formar escamas ou des

prender-se pelo atrito com os dedos.

L4 Amostragem

O nimero de amostras a serem retiradas do lote para a ca

lizagao de ensaios, devera cstar de acordo com a tabela 4

seguinte:
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TABELA 4
CRITERIOS DE ACEITAGAC PARA ENSAIOS
TAMANHO DO LOTE NQA
TAMANHO DA AMOSTRA
EM BOBINAS Ac Re
3 a 50 3 0 1
51 a 150 5 0 1
151 a 500 8 1 2
501 a 3200 13 2 3

8.  INSPECOES

8.1 Local das Inspegoes

As inspecgdes poderdo ser realizadas, a critério da
Concessionaria quando da entrega das cordoalhas de
ago ou no decorrer da fabricagao.

Quando as inspeg¢des forem no local de fabricagdo,
o fabricante devera fornecer a Concessionaria, to
dos os meios e materiais necessiarios a realizagdo

das inspegdes solicitadas nesta Especificagdo.

8.2 Inspegdes Visuais

As cordoalhas deverdo ser inspecionadas, quanto ao
seu aspecto geral, marcagao, dimensdes, qualidade
do acabamento, zincagem e embalagem.

Quanto ao aspecto geral, sera considerado defeito
o seguinte: fios emendados (exceto casos previstos
em 5.2.2 e 5.2.3), fios soldados, comprimento do
torcimento em desacordo com o especificado na tabe

la 1 desta Especificagao.

Qualquer lote de cordoalhas de ago devera estar

isento de amassamentos e ruptura nos fios.
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Quanto a “incagem, devera ser considerado como de

feito, o scguinte:

a - Camada de zinco sem o aspecto liso desejado e

sem brilho;

b - Areas sem zincagem ou com camadas muito delga
das de zinco;

¢ - Areas com excesso de zinco ou com aspecto rugo
S0

d - Superficie zincada com escdrias, Oxidos ou ou

tro material estranho aderente;

e - Camada dec zinco com escamas.

8.3 Inspecoes Dimensionais

8.3.1

As cordoalhas de ago deverido ser inspecionadas,
quanto as suas dimensdes e tolerancias; os  diame
tros dos fios e das cordoalhas de ago e o compri
mento destas nas bobinas de cordoalha deverdao obe
decer as indicagdes da tabela 1 e indicagdes do
item 6.2.2.

Para se fazer a inspecdo dimensional deverido ser
retiradas amostras do lote em aquisicdo, conforme
o indicado na tabela 5 do item 8.4.

8.4 Amostragem

De cada lote submetido a inspegao deverao ser retiradas,

aleatoriamente, amostras, de acordo com a tabela 5.
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TABELA 5

CRITERIOS DE ACEITAGCAO PARA INSPEGAO

NIVEL DE QUALIDADE ACEITAVEL
TAMANHO DO LOTE A
TAMANHO DA AMOSTRA (NQA)
EM BOBINAS

Ac Re
3 a 25 3 0 1
26 a 50 8 1 2
51 a 90 13 1 2
91 a 150 20 2 3
151 a 280 32 3 4
281 a 500 50 5 6
501 a 1.200 80 7 8
> 1.200 125 10 11

ACEITACKO E REJEIGAO

9.1

Tendo em vista os resultados da inspegdo das cordoalhas de
aco nos termos do capitulo 8, a Concessiondria podera re
jeitar total ou parcialmente o lote, independentemente de

ensaios.

Cada lote aceito na inspegéo sera submetido ao processo de
amostragem do item 7.2 (tabela 4) e as amostras submetidas,
a critério da Concessiondria, aos ensaios do item 7.1.

Caso os corpos de prova submetidos aos ensaios apresentem
resultados que satisfacam 3s exigéncias do capitulo 5,0 1o

te sera considerado aceito.

Caso as amostras nao atinjam o NQA requerido o lote sera
rejeitado e todas as despesas decorrentes da devolugdo se

rdo pagas pelo fornecedor.

Os lotes rejeitados somente poderdo ser reapresentados pa
ra inspecgdo pelo fornecedor, depois de terem sido reexami

nadas todas as unidades constituintes dos referidos lotes
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e retiradas ou scpiyadas aquetas consideradas defeituosas.

Quando o waterial for inspecionado no local de fahricagao,
a aceitagdo por puarte da Concessiondria ndo isentara o for
necedor da responsabilidade por fathas ou imperfeigles que
venham a ser encontradas depois da entrega. Qualquer defei
to assim constatado, acarretarda ao fornecedor os mesmos

o6nus referidos no item 9.4 desta Especificagao.
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