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« Definicao

« A palavra aterramento refere-se a terra propriamente dita. O
aterramento é o fio ou a barra de cobre enterrado que tem o
proposito de formar um caminho condutor de eletricidade, tanto

guanto assegurar continuidade elétrica e capacitar uma conducao
segura qualquer que seja o tipo de corrente.



Sistema de Aterramento

« Definicao
 Quando se diz que algum aparelho esta aterrado(ou eletricamente
aterrado) significa que um dos fios de seu cabo de ligacdo esta

propositalmente ligado a terra. Ao fio que faz essa ligacao
denominamos "FIO TERRA".
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« Definicao
« O aterramento dos sistemas elétricos visa a protecao das pessoas e
do patrimonio contra uma falta (curto-circuito) na instalacao e
oferece um caminho seguro, controlado e de baixa impedancia em
direcdo a terra para as correntes induzidas por descargas
atmosfeéricas.

Imagem: Safeworkmethodofstatement.com (11
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e Uso do sistema de aterramento

- E obrigatorio que todas as tomadas tenham conex&o para o fio terra.
A tomada deve apresentar uma estrutura trés polos, onde sera
ligado ao plug do aparelho.

> Novo padrao de tomadas ; > Novos plugs
1 2»

= : [Dois pinos. E o tipo mais comum,
osta modalidade de encontrado na maioria dos
tomada é também ' 2quipamentos eletrodomésticos

conhecida como
2P+T
‘ Entrada para 2 pinos ’ _f,\/

A9 e 2P
& [ £ | | Dois pinos+fio terra. £ o padrao de
N . plugs para alguns tipos de

e ‘aparethos como chuveiros e
Entréda para conexio ar-condicionados

de aterramento (fio-terra)
|

Bruno Arena - 2009

' Cavidade Ambos modelos tm formato que se
impede o contato do usuario com encaixa perfenameme.e cavidade da
o plug no momento da conexao tomada, para evitar acidentes
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e Uso do sistema de aterramento

A conexao dos equipamentos eletricos ao sistema de aterramento deve permitir que,
caso ocorra uma falha na isolacao dos equipamentos, a corrente de falta passe atraves do
condutor de aterramento ao inveés de percorrer o corpo de uma pessoa que eventualmente

esteja tocando o equipamento.
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- Com aterramento, 8 comrente @ im aterramento, o unico
praticamente ndo circula pelo corpo. ~aminho é o corpo.
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e Uso do sistema de aterramento

O sistema de aterramento deve oferecer um percurso de baixa impedancia de retorno
para a terra da corrente de falta, permitindo, assim, que haja a operagao automatica,
rapida e segura do sistema de protegao.

Dispositivo protegao
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Uso do sistema de aterramento

Especificamente para os sistemas eletronicos, o aterramento deve fornecer um plano de
referancia quieto, sem perturbagoes, de tal modo que eles possam operar satisfatoriamente
tantz em altas quanto em baixas frequencias.

Potancial de tarra

v

Plano da referéncia "Quistn” E—
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Uso do sistema de aterramento

58 uma pessoa toca um equipamento sujeito a uma tensaoc de contato, pode ser
estabelecida uma tensao entre maos & pes, chamada de tensao de toque.

Em consequéncial poderemos ter a passagem de uma corrente eletrica pelo brago, tronco
@ pernas, cuja duracao e intensidade poderao provocar fibrilagao cardiaca, queimaduras ou
outras lesdes graves ao organismo.
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Tensdo de togque.
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Uso do sistema de aterramento

5.3 - Tensao de passo

Cuando uma corrente elétrica ¢ descarregada para o solo, ocorre uma elevagao do
potencial em torno do eletrodo de aterramento, formando-se um gradiente (distribuicao) de
queda de tensio, cujo ponto maximo esta junto ao eletrodo @ o ponto minimo muito afastado)
dele. 5e uma pessoa estiver em pe em qualquer ponto dentro da regido onde ha essa
distribuigao de potencial, entre seus pes havera uma diferenca de potencial, chamada de
tensdo de passo, a qual @ geralmente definida para uma distancia entre pés de 1 metro.

Consequentemente, podera haver a circulagao de uma corrente através das duas
pernas, geralmente de menor valor do que aquele no caso da tensao de toque, porém ainda

assim desagradavel e que deve ser evitada.
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- Esquemas de aterramento

A NBR-5410 classifica os sistemas de aterramento em baixa tensao
em funcéo das ligacGes a terra da fonte de alimentacao (geralmente
um transformador) e das massas, de acordo com a seguinte
simbologia, constituida de 2 ou 3 ou, eventualmente, 4 letras.

* Sistema de aterramento TN-S

* Sistema de aterramento TN-C

« Sistema de aterramento TN-C-S
* Sistema de aterramento TT

* Sistema de aterramento IT
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- Esquemas de aterramento

 Sistema de aterramento TN-S

T N (as massa séo ligadas a terra através do neutro)

‘ massas ligadas

ao neutro Y

AT ‘.F

> ponto neutro vy
ligado a terra I

CARGA
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- Esquemas de aterramento

 Sistema de aterramento TN-C

L1
) 3

PEN

CARGA
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- Esquemas de aterramento

* Sistema de aterramento TN-C-S

L1
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- Esquemas de aterramento

o Sistema de aterramento TT

. L1
i ) ’ L2
T T (neutro a terra) T L3

L s massas aterra -

neutro ligado
> aterra

CARGA
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- Esquemas de aterramento

 Sistema de aterramento IT

L1

| T (neutro isolado) L2

L3

| » Massas a terra

» neutro isolado
ou aterrado através
de uma resisténcia

de valor elevado Iz

CARGA
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%} « Partes de um sistema de aterramento

Fig. 1 - conector de emenda -
de pressao

o B Fig. 4 - Conector tipo Olhal Fig. 5 - Conector Cabo-Haste
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Fig. 6 - Detalhe de uma caixa de aterramento

Fig. 3 - caixa de inspecao de terra -
altura de 250mm e 8250mm
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« Partes de um sistema de aterramento

CAIXA DE MEDIGAO DISTRIBUI GAD
neuTrRo— || GERAL
I —

FF — BARRA DE MEUTRO

FFNT
1 ~BARRA DE TERRA
TERRA
ATERRMENTO DA REDE —CABOS DE EQUALEﬂQ.ﬁO
DE ENRRGIA ELETRICA
EM CAJADE INSPECAC
solo -

. ; Proteger contra corrosan
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Fig. 8 - esquema basico e geral do aterramento
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Sistema de aterramento — caixa de inspecao
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 Sistema de aterramento — TN-C-S

Caixa do padrao Quadro de Elemento
de entrada distribuicao condutor
S ﬁ_g
= ﬁ % % Barra de
E=
e | wn — ) — neutro .
11
g J —— ¢ oo
o i T sondutor de
=S i equipotencialidade T
Z |:| |:| Neutro (suplementar)
Condutor de 11 Condutores
protecao principal # SENE nauto! Massa
Terminal de Barra de terra R d——————
aterramento (terminal de Vo L
principal aterramento B
(TAP) do quadro)

Condutor de

aterramento Condutores de protecao TUTTOT
das massas ("fios terra”)

Eletrodo de aterramento
_/ @

esquema TN-C-S de aterramento.
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Sistema de aterramento — barramento de terra




