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Resumo- Os laboratorios remotos surgiram com o proposito de disponibilizar os recursos
utilizados para o aprendizado de disciplinas e experimentos técnicos de forma remota,

facilitando a aprendizagem e incentivando a visao critica para estudantes da drea técnica.

A aplicacao utiliza tecnologias atuais, através de uma arquitetura distribuida, com micros-
servigos, possibilita escalabilidade 'n’ para o acesso de usudrios, e a utilizacao de WebRTC
para transmissao de imagem, possibilita a visualiza¢ao do experimento sem a necessidade

de instalacao de aplicativos extras.

Assim, o resultado € uma infraestrutura com especificagao genérica dos dados, que possi-
bilita o gerenciamento de laboratorios remotos de diversas dreas de estudo, e disponibiliza

a utilizagcao do experimento de forma fdacil e fluida.
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1 Introducgao

O desenvolvimento de tecnologias, que auxiliem no processo educacional, sofreu
constantes mudancas ao longo da histoéria, provenientes dos avancos tecnologicos e alta
utilizacao da internet. Diversas ferramentas foram criadas, auxiliando os educadores a
disponibilizar os contetudos tedricos de forma mais criativa e assertiva objetivando melhor
aprendizagem.(DINIZ; )

O ensino de disciplinas que atuam com grandezas fisicas é uma tarefa dificil para
a qual sao usadas as mais variadas ferramentas, como estudos teoéricos, experimentos
fisicos, simuladores, experimentos remotos e laboratérios remotos, tendo como objetivo
principal auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos alunos para as mais diversas

caracteristicas das teorias aplicadas em cursos com foco técnico e experimental.



Uma importante motivagao para o surgimento de experimentos remotos é o fato de
que a carga horaria e disposi¢ao de equipamentos em laboratorios e bancadas reais tendem
a nao ser suficientes para o aprendizado dos estudantes durante o periodo de aula, o que os
move, em alguns casos, a realizar apenas estudos tedricos e experimentos em simuladores,
reduzindo sua percepgao no que diz respeito a respostas reais relativas a teoria aplicada.

No que se refere a resultado real, ou seja, medicoes de dados reais provenientes de
sensores, um fator importante esté relacionado as nao-idealidades dos componentes e as
condicoes fisicas nas quais o experimento esta inserido. Estas caracteristicas sao muito
complexas para serem modeladas em um simulador pois variam conforme o ambiente em
que o experimento esté instalado. Desse modo, os valores podem apresentar diferenciacoes
devido a fatores temporais (temperatura, umidade) e estruturais (instalagao, alimentagao,
influéncia eletromagnética) gerando um aprendizado comprometido nos estudantes devido
ao ambiente limitado(BRANCO), 2017).

O experimento proposto para a validagao da infraestrutura, possui o intuito prin-
cipal de demonstrar as alteragoes de movimento de um motor compressor através da
modificacdo da frequéncia de funcionamento de uma lampada estroboscopica. E possi-
vel visualizar o experimento real através de uma camera IP, além de realizar o controle
de sensores e atuadores através de acesso remoto gerenciado por uma API REST. Desta
forma o estudante pode observar que experimentos reais sao sensiveis a problemas reais,
como falta de luz, variacoes de temperatura e influéncia de meio industrial, criando uma
visao que auxiliard no desenvolvimento de projetos inerentes a atividades técnicas.

A infraestrutura proposta disponibiliza a utilizacao de experimentos remotos, pos-
sibilitando acionamento e visualizagao de valores provenientes de experimentos fisicos
medidos e acionados através de sensores e atuadores respectivamente, os quais estao con-
tidos em um Arduino que utiliza protocolos de rede, para a transferéncia dos dados utiliza
o protocolo HTTP (W3C, ), e a troca de mensagens entre o experimento e o servidor Web
é realizada através do protocolo MQTT (ORG, ). Utilizando como proposta para visua-
lizacdo e autenticacao do funcionamento da infraestrutura o experimento de controle de
lampada estroboscépica com compressor de estrutura transparente, o qual é demonstrado
para o usuario em uma pagina web desenvolvida com Bootstrap, React e HT'ML.

A estrutura do trabalho apresenta no segundo capitulo uma introdugao sobre expe-
rimentos remotos e um estudo sobre estruturas de laboratérios remotos em atuacao, no
terceiro capitulo trata das particularidades de uma infraestrutura genérica, ou seja, estao
apresentados conceitos sobre modelagem e utilizacao de banco de dados relacionais e nao
relacional, microsservigos e ferramentas para desenvolvimento agil. Ja no capitulo 4 serao
apresentados o desenvolvimento dos estudos da infraestrutura atual, as implicagoes de um
modelo genérico, a logica aplicada para o desenvolvimento, a modelagem da infraestrutura
realizada e o ciclo de testes realizado. No capitulo 5 apresentara as conclusoes obtidas a

partir do desenvolvimento e a possibilidade de melhorias futuras.



2 Metodologia

A metodologia do trabalho consiste no desenvolvimento das etapas de estudo, im-
plementagao e validacao da infraestrutura proposta. A primeira etapa, de estudo, é a
analise das melhores ferramentas para implementacao de cada uma das partes do pro-
jeto, ou seja, caracteriza principalmente o estudo de tecnologias e compatibilidade entre
os protocolos/tecnologias definidos. A segunda etapa é constituida no desenvolvimento
do projeto, as implementacoes de uma API REST, uma pagina Web e um experimento
base foram realizadas como prova de conceito para o projeto, a implementacao do sistema
embarcado e da comunicacao entre as partes. A terceira e tltima etapa conta com a co-
laboragao de empresas parceiras, com a implementacao real do experimento, o qual sera
disponibilizado como servico pela empresa, possibilitando a validacao do funcionamento

do experimento.

3 Resultados e Discussao

A implementagao de uma API REST segue a premissa de uma arquitetura composta
por microsservicos(NEWMAN] ), possuindo facilidade na escalabilidade do sistema e dis-
ponibilizando uma infraestrutura genérica através da utilizacao de uma banco de dados
nao relacional.

A utilizagao do microframework Flask(TEAM, ) com objetos de conectividade para
acessar o banco de dados e validando os dados através de formulérios simplificou a imple-
mentacao da API e disponibiliza acesso mais confiavel. A implementacao desta aplicagao
¢ realizada através do uso de bibliotecas disponibilizadas para a linguagem interpretada
Python(FOUNDATION] ), que pela confiabilidade tornam possivel a inser¢ao de tecno-
logias futuras no sistema.

A implementacao deste projeto foi realizada através de uma parceria entre a empresa
Soma Industria e Comércio Ltda., a Fundacao de Amparo a Pesquisa e Inovacao do Estado
de Santa Catarina (FAPESC) e o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de
Santa Catarina (IFSC), através da qual a conclusdo do projeto resultou em um servigo
que é oferecido pela empresa para instituicoes de ensino.

Ao fornecer o servigo para instituigdes parceiras, foi possivel perceber que a ar-
quitetura de software definida foi estruturada de maneira eficiente, pois disponibiliza a
verificacao dados de uso das instituicoes e de cada aluno cadastrado. Assim, o sistema
é capaz de informar importantes métricas para determinagao de novas metodologias de
ensino, provendo informacgao para os professores com relagao a utilizagao de cada experi-
mento disponivel.

Os objetivos principais do projeto foram concluidos com sucesso, o servigo esta ofe-
recido efetivamente através do enderego <https://www.soma.eng.br/> através do qual é
possivel acessar e validar o experimento de lampada estroboscopica remotamente, acio-
nando atuadores e verificando sensores, além de verificar a imagem proveniente do expe-

rimento fisico.


https://www.soma.eng.br/

4 Consideragoes Parciais/Finais
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