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dB e dBm

P
PdB = 10 logw (m)

PdBm — 10 loglo( ) — 10 l()gm(l()()op)

1mW
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G3Nh0 X AEENU3Ga0

o E uma relacdo entre a saida e a entrada.

Quando a saida é maior que a entrada, ha ganho.

Razio normal: Escala em dB:

Pout > 1 G(dB) = Py, (dB) — Py, (dB)

G =
Pi, G(dB) > 0
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G3Nh0 X AEENU3Ga0

o E uma relacdo entre a saida e a entrada.
Quando a saida é menor que a entrada, ha perda (atenuacao).

Razio normal: Escala em dB:

Pout G(dB) — POllt(dB) o Pln (dB)
G= <1
P;, G(dB) <0
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medidd em reLageo 3 Um PONGO dO Sistema

DECIBEL RELATIUO
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dBrr - Derinindo

1) Dado um sistema, escolhe-se um ponto de referéncia.

2) Mede-se o sinal (poténcia ou tenséo) no ponto de
referéncia.

3) O valor medido sera o Pref ou Vref da escala deciBel,
ou seja, valera 0 dBr.

4) Medidas em outros pontos s&o relativas ao ponto de _
referéncia.
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dBr: EXempLO

o 0dBr | 10 dBr - 5dBr | T~ 3 dBr

— |10dB™> - 8d8 >
A -~ B D

15 dB
O ponto A é o ponto de referéncia (0 dBr).

No ponto B, a medicao é 10 dBr (poténcia 10 vezes maior que no ponto A).

No ponto C, a medicédo é -5 dBr.

No ponto D, a medicao é 3 dBr (dobro da poténcia do ponto A). g
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dBr: EXempLO

o

— |10dB™> - 8d8 >
A ~—~ B "D

odBr | .  10dBr | -5 dBr [.Hx 3 dBr

15 dB
Suponha que foi aplicado 2 mW (3 dBm) no ponto A.
-A poténcia no ponto B é 13 dBm (20 mW).
-A poténcia no ponto D é 6 dBm (3 dB a mais que no ponto A, 4 mW).

- Ao definir o valor absoluto de 3 dBm no ponto de 0 dBr, g

chama-se esse valor de 3 dBm0O.
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Sound Pressure Level (dB)
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PErcepcoo do ouvido humano

Perceived Human Hearing

a) Qual o menor valor de nivel de presséo
sonora(em dB-SPL) para um ser humano
ouvir a frequéncia de 1 kHz?
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b) Qual o maior valor de pressao sonora atingido pela voz humana em 1kHz?
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SeNnsibiLiddde dO dLGO0-FdLantce
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O fone de ouvido MDR-NC8/BLK, produzido pela empresa Sony, tem
uma sensibilidade de 95 dB/mW.

Para o fone de ouvido, isso significa qgue com 1 mW de poténcia elétrica do sinal de
audio no alto-falante do fone, é possivel produzir no ouvido humano a intensidade
sonora de 95 dB-SPL*.

1mw ) 95 dB-SPL p
=0 dBm —

*a sensibilidade pode variar com a frequéncia; vamos assumir esse valor de sensibilidade constante na faixa de 20 — 22kHz INSTITUTO FEDERAL




SeNnsibiLiddde dO dLGO0-FdLantce

9

O fone de ouvido MDR-NC8/BLK, produzido pela empresa Sony, tem
uma sensibilidade de 95 dB/mW.

Para o fone de ouvido, isso significa qgue com 1 mW de poténcia elétrica do sinal de
audio no alto-falante do fone, é possivel produzir no ouvido humano a intensidade
sonora de 95 dB-SPL*.

2 mW ) 98 dB-SPL p
=+3 dBm S—

*a sensibilidade pode variar com a frequéncia; vamos assumir esse valor de sensibilidade constante na faixa de 20 — 22kHz INSTITUTO FEDERAL




SeNnsibiLiddde dO dLGO0-FdLantce

9

O fone de ouvido MDR-NC8/BLK, produzido pela empresa Sony, tem
uma sensibilidade de 95 dB/mW.

Para o fone de ouvido, isso significa qgue com 1 mW de poténcia elétrica do sinal de
audio no alto-falante do fone, é possivel produzir no ouvido humano a intensidade
sonora de 95 dB-SPL*.

0.1 mw ) 85 dB-SPL p
100 pW  ——
-10 dBm

*a sensibilidade pode variar com a frequéncia; vamos assumir esse valor de sensibilidade constante na faixa de 20 — 22kHz INSTITUTO FEDERAL




SeNnsibiLiddde dO dLGO0-FdLantce

& o) Paraafrequéncia de 200 Hz, qual a menor poténcia elétrica de audio
(em mW) necessaria na saida do amplificador do MDR-NC8 que atinge o
limite da dor do ouvido humano?

N ) 8
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SeNnsibiLiddde dO dLGO0-FdLantce

& o) Paraafrequéncia de 200 Hz, qual a menor poténcia elétrica de audio
(em mW) necessaria na saida do amplificador do MDR-NC8 que atinge o
limite da dor do ouvido humano?

? dBm T ) 130 dB-SPL
? mW L

? dB 95 dB/mW
? Watts
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SeNnsibiLiddde dO dLGO0-FdLantce

2

W ¢)Paraafrequéncia de 200 Hz, qual a menor poténcia elétrica de audio
(em mW) necessaria na saida do amplificador do MDR-NC8 que atinge o
limite da dor do ouvido humano?

3162 mW | ) 130 dB-SPL
=+35dBm —

95 dB/mW
=5dB

=3,162 W
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GadnNh0S dO FILGro do SihdlL de encradd
d0 HEddSet dO IPhonhe us

SignalScopePro Source: Headset Input . .

d) Se o sinal de audio na

Ch1: Overall: 12.22 dBV  Cursor: 1.00 kHz Level: -944.51 mdBV entrada do headset estiver na

frequéncia de 125 Hz, quantos
dBV de ganho serdo aplicados
no sinal?

Se o sinal é de 500 mV rms,
quanto sera a saida do filtro?

O sinal foi amplificado ou
atenuado?
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Notes: iPhone 4S, Headset input, 1/3-octave Leq, Pre-iOS 6 Quais frequenaas a0 malg

atenuadas?

http://blog.faberacoustical.com/2012/ios/iphone/finally-ios-6-kills-the-filter-on-headset-and-mic-inputs/ INSTITUTO FEDERAL
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PErdo de audiCeo (hearing LOSS)
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PErdo de audiCeo (hearing LOSS)

AUDIOGRAM
Left Ear X  Right Ear O
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* An example presbyacusis (sloping high-frequency hearing loss) synonymous with the
ageing process.

e) Qual a menor/maior frequéncia do
audiograma?

f) Qual o menor nivel de pressédo sonora (em
dB) que o ouvido esquerdo (x) do sujeito
analisado consegue captar em 1kHz?

E do ouvido direito (0)? *

INSTITUTO FEDERAL



