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IEEE 802.11 - Original
➥ Serviço de melhor esforço
➥ Parte do tempo de acesso ao meio desperdiçada com  
fragmentações 
➥ Espaços entre quadros 
➥ Reconhecimentos



IEEE 802.11e - Origem
➥A IEEE 802.11 WLAN tradicional suporta o serviço de 
melhor esforço.
➥No entanto, o interesse em redes sem fio com apoio 
QoS (Quality of Service) veio crescendo.
➥Essa rede poderia abrir uma variedade de oportunidades 
para novas aplicações multimídia em dispositivos.
➥Em 2005 foi lançada uma pré-implementação da 
especificação IEEE 802.11e. 



IEEE 802.11e - Objetivo

Prover suporte a aplicações que precisam de 
QoS (Voz, áudio e vídeo)



IEEE 802.11e - Quadro

➥Inclusão do campo controle de QoS (2 octetos)
➥Categoria de tráfego do quadro
➥Tipo de ACK utilizado
➥Limite de TXOP



IEEE 802.11e - Quadro com QoS

IEEE 802.11e - Quadro com QoS



Relembrando...
➥Distributed Coordination Function (DCF): 
-Protocolo definido pela IEEE na subcamada MAC;
-Usa CSMA/CA como método de acesso ao meio físico;
-Não há qualidade de serviço (QoS) garantida;
- Utiliza DIFS para controle



➥Point Coordination Function (PCF):
-Mais complexo, para redes de infra-estrutura(não ad hoc);
-Implementado sobre o DCF;
-Utiliza PIFS para controle(menor que DIFS)
-Utiliza polling;

Relembrando...



➥O 802.11e reforça o DCF e o PCF, através de uma nova 
função de coordenação: a função de coordenação híbrida 
(HCF). 
➥Dentro do HCF, existem dois métodos de acesso ao 
canal, semelhantes aos definidos no legado 802.11 MAC: 
HCCA [HCF Controlled Channel Access] e reforçada 
EDCA(Enhanced Distributed Channel Access).

IEEE 802.11e - Funcionamento



IEEE 802.11e -Modificações no modelo OSI 



IEEE 802.11e - (QoS) EDCA
(Enhanced Distributed Channel Access)

QoS baseada na prioridade de acesso ao meio.
➥O tráfico de dados de alta prioridade tem maior chance de 
ser enviado.
➥Conseguido através do TCMA (Tiered contention multiple 
access), utiliza um curto espaço de tempo(AIFS).
➥O EDCA fornece um meio livre de contenção por um certo 
tempo que se chama Transmission Oportunity (TXOP).



IEEE 802.11e - (QoS) EDCA
(Enhanced Distributed Channel Access)

➥O TXOP, que permite a transmissão em rajadas, 
otimizando a utilização da rede, pode mandar tantos 
quadros quanto for possível
➥se o quadro ultrapassa o tamanho ele pode ser 
fragmentado.
➥O nível de prioridade em EDCA é chamado Access 
Categories (ACs)



IEEE 802.11e - (QoS) EDCA
(Enhanced Distributed Channel Access)

➥ A CW(Contention Window) são definidas para cada 
camada física suportada pelo 802.11e
➥AIFS (Arbitration Inter-Frame Space) é o menor tempo 
entre o meio livre e o começo da transmissão de um 
quadro ou do backoff (como se fosse o DIFS do DCF).
➥ACs competem entre si pelas TXOPs e realizam backoff 
de forma independente



(QoS) 
EDCA



Cálculo da CW

AC CWmin CWmax

Background (AC_BK) aCWmin aCWmax

Best Effort (AC_BE) aCWmin aCWmax

Video (AC_VI) (aCWmin+1)/2-1 aCWmin

Voice (AC_VO) (aCWmin+1)/4-1 (aCWmin+1)/2-1



Níveis de prioridade

Prioridade PCP Acrônimo Tipo Tráfego AC Designação

Menor 1 BK Fundo AC_BK Fundo

0 BE Melhor Esforço AC_BE Melhor Esforço

2 EE Excelente Esforço AC_BE Melhor Esforço

3 CA Aplicações Críticas AC_VI Vídeo

4 VI Vídeo AC_VI Vídeo

5 VO Voz AC_VO Voz

6 IC Controle Internetwork AC_VO Voz

Maior 7 NC Controle de Rede AC_VO Voz



IEEE 802.11e - (QoS) HCCA
(HCF Controlled Channel Access)

➥Permite a reserva de TXOPs junto ao coordenador 
híbrido (HC)
➥Funciona como o PCF, porém o intervalo entre dois 
quadros não é dividido em dois períodos(CFP e CP);
➥O HCCA permite que sejam iniciados a qualquer hora 
durante um CP;



IEEE 802.11e - (QoS) HCCA
(HCF Controlled Channel Access)

➥Agregação de diversos reconhecimentos em um quadro
➥Aumenta a eficiência do meio
➥Dois tipos: Imediato ou Atrasado
➥Não utilização de reconhecimentos (ACK)
➥Estabelece enlace direto (usa um enlace entre duas 
estações que não passa pelo ponto de acesso)
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