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RESUMO

Este trabalho investiga o Ensino de Quimica a partir de contextos socioculturais
caracteristicos da regido da Grande Florianopolis, com foco no turismo embarcado e na
pesca artesanal. A pesquisa busca demonstrar como esses contextos (turismo
embarcado e a pesca artesanal) podem ser integrados para oportunizar a
contextualizagao tematica do Ensino de Quimica para estudantes da educacao basica,
especialmente aqueles que vivem em regides costeiras e litordneas. A metodologia
envolveu um estudo de caso de abordagem qualitativa, a partir de [i] uma analise de
livros didaticos de Quimica utilizados na Educagao Basica, buscando identificar como
os conteudos sao transmitidos, e de que forma podem ser integrados aos contextos
socioculturais; [ii] Observacao nao participante para o turismo embarcado e coleta de
audios, videos e fotos de atividades sistematicas de manutengédo desenvolvidas pelos
profissionais; e [iii] Visita guiada ao espaco Instituto Getulio Manoel Inacio, seguida de
entrevista semiestruturada com o responsavel pelo rancho de pesca. Foi possivel
demonstrar que esses contextos socioculturais enriquecem o Ensino de Quimica, pois
permitem abordar conteudos de oxirreducéo, densidade, propriedades fisico-quimicas
dos materiais, solubilidade e quimica orgéanica. Os resultados indicam que essa
integracdo tem potencial para promover uma aprendizagem contextualizada,
conectando conhecimentos cientificos com saberes tradicionais dessa cultura, e
possibilita uma abordagem interdisciplinar. A partir deste trabalho, compreende-se que
a articulacdo de saberes locais com os conhecimentos cientificos discutidos neste
trabalho pode tornar a aprendizagem mais significativa, especialmente para estudantes
de areas costeiras/litoraneas, pois divulga e fortalece a identidade cultural e a
conscientizagdo ambiental. Considera-se, a partir dos resultados desta pesquisa,
desafios para esta integragcdo, como a falta de materiais didaticos e formagao docente
sensivel para este tipo de transposi¢ao didatica. Recomenda-se, a criagao de recursos
pedagogicos que facilitem a insergcao desses contextos no Ensino de Quimica, além da

realizacédo de experiéncias didaticas que avaliem seus impactos na aprendizagem.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica. Contexto Sociocultural. Turismo embarcado.

Pesca Artesanal. Oxirreducéo.



ABSTRACT

This study investigates the teaching of chemistry based on sociocultural contexts
characteristic of the Floriandpolis metropolitan region, focusing on on-board tourism and
artisanal fisheries. The research seeks to demonstrate how these contexts (boat
tourism and artisanal fishing) can be integrated to provide thematic contextualization in
chemistry teaching for basic education students, especially those living in coastal
regions. The methodology involved a qualitative case study, based on [i] an analysis of
chemistry textbooks used in basic education, seeking to identify how the contents are
transmitted, and how they can be integrated into sociocultural contexts; [ii]
non-participant observation for on-board tourism and collection of audios, videos and
photos of systematic maintenance activities carried out by professionals; and [iii] a
guided tour of the Instituto Getulio Manoel Inacio space, followed by a semi-structured
interview with the person in charge of the fishing ranch. It was possible to demonstrate
that these sociocultural contexts enrich the teaching of chemistry, as they allow the
approach to contents beyond oxidation-reduction, such as density, physical-chemical
properties of materials, solubility and organic chemistry. The results indicate that this
integration has the potential to promote contextualized learning, connecting scientific
knowledge with traditional knowledge of this culture, and enables an interdisciplinary
approach. In addition, the articulation of local knowledge makes learning more
meaningful, especially for students from coastal areas, while it also disseminates and
strengthens cultural identity as well as environmental awareness. Based on the results
of this research, challenges for this integration are considered, such as the lack of
teaching materials and teacher training sensitive to this model of didactic transposition.
It is recommended that pedagogical resources be created to facilitate the inclusion of
these contexts in chemistry teaching, as well as didactic experiments to assess their

impact on learning.

Keywords: Chemistry Teaching. Sociocultural Context. Onboard Tourism. Artisanal

Fisheries. Oxidation-Reduction.
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INTRODUGAO

A quimica é uma ciéncia que é, desde a modernidade a contemporaneidade,
frequentemente empregada em diversos comportamentos e atividades humanas.
Influencia e é influenciada por atividades econbémicas, tecnoldgicas, culturais e
sociais.

Isso significa que o conhecimento quimico desempenha um papel
fundamental que envolve desde, por exemplo, a producdo, distribuicéo,
armazenamento e preparacao de alimentos; a conservacdo de monumentos e
documentos historicos, bem como processos industriais e naturais que ocorrem e
decorrem do nosso modo de vida contemporaneo, sendo também este modo de vida
moldado tecnologicamente pela utilizagdo da ciéncia moderna através dos tempos
(Cupani, 2017). Corrobora-se este pensamento a partir de Santos (2011), onde o
avango da Quimica tem sido — longe de assumir uma postura ingénua sobre a
natureza da ciéncia — fundamental para melhorar a qualidade de vida no século
atual e sua importante influéncia na historia da humanidade.

Nesse sentido, n&o seria ingénuo afirmar que o conhecimento quimico — que
trata sobretudo do fenémeno de transformagao da matéria — permite compreender
e englobar diversas interacbes e transformagdes que condicionam e contribuem
para o estabelecimento de identidades e o desenvolvimento das mais variadas
regides. Pode-se citar como exemplos histéricos a Idade do Cobre, a Idade do
Bronze e a Idade do Ferro, periodos marcados pelo dominio e aprimoramento do
uso de metais que impulsionaram o desenvolvimento das civilizagdes mesmo ainda
sem a concepgao de ciéncia moderna (Neves; Farias, 2011). Como destaca Vanin
(200%5), o controle e o maior conhecimento sobre o fogo, por exemplo, possibilitaram
o inicio da metalurgia e a producdo de ligas metalicas, permitindo misturas que
modificavam propriedades fisicas como brilho e durabilidade, fundamentais para a
criacdo de ferramentas, armas e utensilios. Além disso, € importante citar a propria
exploragdo de recursos naturais, como o desenvolvimento extrativista do Rio da
Prata, que deu origem a nagdes como a Argentina (terra da prata) e, da mesma
forma, a colonizagdo portuguesa no Brasil e a espanhola nos demais paises

sul-americanos que foram motivadas, em grande parte, pela busca por ouro,
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influenciando significativamente a histéria, cultura, economia e a estrutura social
dessas regioes.

Cabe ressaltar que por mais que o estudo das transformagdes da matéria nao
tenha surgido como forma de conhecimento cientifico moderno, o homem foi,
mesmo que de outras formas, controlando tais fendmenos e obtendo a partir delas
materiais, produtos e artefatos dos mais variados, mudando seus habitos e |he
proporcionando um maior dominio sobre a natureza (Scheffer, 1997). Assim,
oportunizaram, de alguma forma, o desenvolvimento e os rumos da historia.

Exposto isso, na regido da grande Florianopolis — n&o diferente da légica
exposta até o momento para os diversos locais do globo terrestre — sedimenta-se
um conjunto de praticas sociais e econdémicas que conjecturam a cultura desta
regido. Sao atividades comuns a regido da Grande Florianépolis, embora nao
exclusivas, aquelas derivadas da cultura acoriana fruto da colonizagdo, como a
religiosidade popular, as festas tradicionais, artesanatos, entre outros (Oliveira,
2023). Neste trabalho, deu-se atencédo para as atividades socioculturais da pesca
artesanal e do turismo embarcado, que tem papel fundamental na preservagao da
identidade local, na manutengdo da economia regional e no desenvolvimento de
praticas de valorizagao do patriménio cultural.

Compreender essas praticas socioculturais, envolve reconhecer a presenga
dos conceitos quimicos no cotidiano. Entre as diversas areas do conhecimento
cientifico presentes nessas praticas, a eletroquimica se destaca por investigar
processos como corrosao, pilhas, baterias e protecdo de metais. No entanto, a
maneira como esses conteudos sao apresentados em livros didaticos
frequentemente desconsidera o contexto maritimo e as atividades econdmicas
associadas as regides litoraneas, como o turismo embarcado e a pesca artesanal.
Dessa forma, percebe-se uma oportunidade de contextualizagdo do Ensino de
Quimica para alunos de regides litoraneas, especialmente aqueles da Grande
Floriandpolis. Considerando que a pesca artesanal e o turismo embarcado sao
atividades de grande importancia econémica e cultural para a regido, explorar esses
temas no Ensino de Quimica pode tornar o aprendizado mais significativo e préximo
da realidade dos estudantes. Em consonancia, a vivéncia profissional embarcada da
autora deste estudo despertou o interesse em investigar como a quimica se
manifesta nesses contextos e como pode ser explorada de forma didatica para

enriquecer o Ensino de Quimica na Educagéo Basica.
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Diante disso, este trabalho buscou investigar: “Quais discussdes podem ser
propostas a partir dos contextos socioculturais do turismo embarcado e da pesca
artesanal e integradas ao Ensino de Quimica de forma a promover uma educagao
contextualizada aos estudantes da educacdo basica?”. Para isso, a pesquisa tem
como objetivo mostrar as relagdes que podem ser estabelecidas entre o Ensino de
Quimica, o turismo embarcado e a pesca artesanal de forma a proporcionar um
Ensino de Quimica contextualizado a regidao da Grande Floriandpolis e aos objetivos
da Educacdo Basica. Em outras palavras, discute a relacdo entre essas praticas
socioculturais e os conhecimentos quimicos ensinados na educagao escolar,
analisando como esses contextos podem integrar-se com o Ensino de Quimica e
favorecer a aprendizagem.

A seguir sdo apresentadas as sec¢Oes desta pesquisa para que os leitores
possam compreender panoramicamente a organizagao metodolégica empregada no

presente estudo.
APRESENTACAO

Com o intuito de aprofundar a compreenséao da relagdo entre a Quimica e os
contextos socioculturais das regides litordneas, esta pesquisa esta estruturada em
quatro sec¢des principais.

A primeira secao, intitulada “Aproximacgdes entre a Quimica e os Contextos
Socioculturais do Turismo Embarcado e da Pesca Artesanal’, apresenta uma
contextualizacdo histérica da construcido do conhecimento quimico e sua interface
com a sociedade. Nesta etapa, exploram-se as caracteristicas do turismo
embarcado e da pesca artesanal, evidenciando conexdes com conceitos da
Quimica. Também sao delineados os objetivos e a justificativa da pesquisa, além do
desenvolvimento das subsec¢des “O Turismo Embarcado e Primeiras Relagbes com
o Conhecimento Quimico e o Modo de Vida Contemporaneo” e “Saberes
Tradicionais da Pesca Artesanal e a Quimica”.

A segunda secédo, “Procedimentos Metodoldgicos”, descreve a metodologia
empregada para a realizagdo da pesquisa, detalhando os critérios de selegéo e
analise dos materiais didaticos, bem como a abordagem adotada para compreender
a insergcado da Quimica nos contextos analisados.

A terceira sec¢do, denominada “Analise e Discussdo dos Resultados”,

17



apresenta os dados obtidos e promove uma discussdo critica. Esta secao
subdivide-se em dois topicos, a saber: “Sobre o Turismo Embarcado” e “Sobre a
Pesca Artesanal’, buscando aprofundar a analise da presenca e da abordagem de
conceitos quimicos em cada uma dessas praticas.

Por fim, a quarta secdo, “Consideragdes Finais”, sintetiza os principais
achados da pesquisa, refletindo sobre as possibilidades e desafios de integrar
praticas socioculturais regionais a abordagem didatica dos conteudos de Quimica, e

sugerindo caminhos para o fortalecimento de praticas pedagogicas contextualizadas.
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1. APROXIMAGOES ENTRE A QUIMICA E OS CONTEXTOS SOCIOCULTURAIS
DO TURISMO EMBARCADO E DA PESCA ARTESANAL

A quimica, enquanto ciéncia que estuda a matéria, suas transformacdes e
interacoes, esta presente em diversas praticas sociais e culturais, muitas vezes de
forma implicita. No contexto das regides costeiras/litoraneas, atividades como o
turismo embarcado e a pesca artesanal constituem exemplos significativos onde a
quimica manifesta-se de maneira concreta, ainda que raramente explorada na
educacgao basica.

No turismo embarcado, por exemplo, aspectos como a manutencdo das
embarcagdes, os processos de corrosdo dos materiais expostos ao ambiente
marinho e os metais de sacrificio utilizados como protegdo envolvem conceitos
quimicos relevantes. Da mesma forma, na pesca artesanal, conhecimentos
relacionados a conservacdo dos alimentos, ao uso de materiais e técnicas de
construcao de redes e das canoas revelam praticas que podem ser associadas aos
principios da quimica e que serao aprofundados nos capitulos seguintes.

Assim, ao contextualizar o ensino da quimica a partir de praticas
socioculturais locais, muda-se o paradigma da educagéo em quimica para além da
transmissao de conteudos, promovendo a conscientizagdo dos educandos sobre
suas responsabilidades sociais. Como destacam Santos e Schnetzler (2010), a
educacao deve também desenvolver no individuo o interesse pelos assuntos
comunitarios e incentiva-lo a adotar uma postura de comprometimento com a busca
de solugbes para os problemas existentes. Dessa forma, integrar temas como o
turismo embarcado e a pesca artesanal ao ensino da quimica contribui ndo apenas
para a aprendizagem de conceitos cientificos, mas também para a formagédo de

cidadaos mais participativos e sensiveis as realidades de sua comunidade.

1.1. O turismo embarcado e primeiras relagbes com o conhecimento

quimico e o modo de vida contemporaneo

Entre as atratividades turisticas mais populares, responsavel por atrair
milhares de pessoas todos os anos, esta o turismo embarcado, que envolve

passeios de barco para observar a fauna marinha, explorar ilhas e conhecer a
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histéria local. Ele promove uma conexdo direta entre os visitantes e o ambiente
natural, destacando a biodiversidade da costa catarinense e paisagens exuberantes.

O turismo embarcado pode ser compreendido como uma modalidade de
turismo nautico voltada a realizacdo de atividades turisticas em ambientes
maritimos, utilizando embarcacdes como meio principal de deslocamento ou
permanéncia, com fins recreativos, contemplativos ou educativos. Essa forma de
turismo possibilita ao visitante uma imersdo na paisagem costeira, promovendo o
contato direto com o patrimdnio natural e cultural das regibes litoraneas, como
ocorre nos passeios de escuna em Florianépolis/SC. Embora o turismo embarcado
nao possua uma legislagao especifica exclusiva, ele se insere no escopo da Politica
Nacional de Turismo decretada pela Lei n°® 11.771/2008 (Brasil, 2008), que incentiva
praticas turisticas sustentaveis e ordenadas. Além disso, a operagdo das
embarcagdes utilizadas nestas atividades esta sujeita as normas de seguranga e
operacao estabelecidas pela Marinha do Brasil, por meio da NORMAM-202/DPC
(Brasil, 2023), que regula o trafego aquaviario interior e impde diretrizes sobre o
transporte de passageiros em embarcacdes de esporte e recreio, como € o caso das
Escunas Pirata, local na qual a autora atua e que constituiu o l6cus principal da
investigacao, possibilitando a aproximacgao entre as praticas do turismo embarcado e
os conteudos de quimica relacionados a proteg¢ao anticorrosiva e outros fendmenos
quimicos presentes nesse ambiente.

Com o aumento dessas atividades na regido da Grande Florianopolis, surgem
desafios relacionados a durabilidade e a seguranga das embarcagbes, bem como
outras estruturas utilizadas, que sofrem, por exemplo, com a corrosdo e o desgaste
provocados pela exposigcdo de tais estruturas aos ambientes marinhos. Para
enfrentar esses problemas, o conhecimento quimico surge como arcabougo tedérico
e conceitual que permite, neste caso, o desenvolvimento e a aplicacdo de técnicas
de protegcdo e manutengao das estruturas expostas ao ambiente marinho de forma
mais consciente.

Essa consciéncia relacional entre a Quimica e determinadas atividades
humanas € potencialmente importante de ser explorada em casos de ensino,
principalmente porque a quimica é frequentemente estigmatizada de forma
pejorativa, conforme Arroio et. al (2006), devido sua associacdo com poluentes e
substancias toxicas produzidas com maior forca ao longo do processo de

industrializagdo nos séculos XVIII e XIX; e mais tardiamente, no século XX, no
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contexto brasileiro. No entanto, a quimica torna-se cada vez mais aliada em
tentativas que buscam a preservagcdo da cultura local e a promogédo de praticas
sustentaveis. Faz-se necessario, portanto, que o0 conhecimento quimico seja
ensinado de forma relacional e integrada na Educagao Basica, pois a forma como a
quimica é ensinada influencia diretamente a percepc¢ao social sobre sua importancia
e aplicabilidade, além de que, de acordo com Coelho e Lima (2020, p. 129), “o
ensino da quimica de forma contextualizada possibilita a aprendizagem dos alunos,
levando-os a entender os verdadeiros sentidos dos episddios presenciados no
cotidiano.”

Dentre os diversos fendbmenos do cotidiano que evidenciam a importancia da
relacdo entre o cotidiano e o Ensino de Quimica, a corrosdo se destaca como um
dos efeitos visiveis de um fenémeno eletroquimico chamado oxirredugdo. Esse
processo € caracterizado pela doacdo e recepcado de elétrons de uma espécie
quimica para outra, de acordo com suas respectivas reatividades (Atkins; De Paula,
2018). No ambiente, causa a deterioracdo de materiais, geralmente metalicos (Silva,
2020) e por isso, € um dos principais desafios enfrentados pela populagao que vive
em regides costeiras/litordneas, acarretando impactos ambientais e prejuizos
econdmicos adversos. Estima-se que 5% das despesas de um pais sdo para a
prevencao e/ou para a manutencado de produtos perdidos ou contaminados devido
ao processo corrosivo (Callister Jr; Rethwisch, 2012). Em 2019, por exemplo, os
custos relacionados a corrosdo de estruturas metdlicas no Brasil foi equivalente a R$
290 bilhdes, o que atinge 4% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais (IBRAM, 2020).

De acordo com Bezerra e colaboradores (2023, p. 2), “o0 processo de corrosao
€ acelerado devido a elevada concentracdo de sais destas regides, que propiciam a
formagdo de uma ponte salina’, possibilitando o fendmeno da oxirredugéo entre o
oxigénio do ar e o metal’. Conforme destacado por Araujo, Lourengo e Panossian
(2013 apud Rodrigues, 2022, p. 5):

Com o desenvolvimento industrial do Brasil, a utilizacdo de estruturas
metélicas, tais como, gasodutos, adutoras, minerodutos, navios, emissarios
submarinos, cabos de comunicacdo e de energia elétrica, piers de
atracagao de navios, tanques de armazenamento e muitas outras, tem sido
cada vez mais frequente. Em consequéncia, os problemas de corrosio
aumentam em grandes proporgdes, obrigando ao desenvolvimento e ao

' “A Ponte salina, em ambiente controlado quimicamente, consiste, geralmente, em um tubo em U
invertido, que contém uma solugéo salina concentrada em agua. A ponte permite o fluxo de ions e
completa o circuito elétrico, mas os ions sdo escolhidos de forma a ndo afetar a reacéo da célula.”
(Atkins; Jones; Laverman, 2018, p. 549).
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aperfeicoamento de novas técnicas para o seu combate e controle tais
como a aplicagao de novos processos metalurgicos, o uso de revestimentos
protetores e 0 emprego de protegéo catdédica, até entdo pouco conhecidas
e difundidas (Araujo; Lourengo; Panossian, 2013 apud Rodrigues, 2022, p.
5) (grifo nosso)

Ou seja, por mais que os problemas de corrosdo cheguem a proporgcdes
consideraveis de custo orgamentario publico e relevancia para a seguranga civil,
ainda sédo pouco conhecidos pela populacdo que consome os servicos que utilizam
tais estruturas metalicas.

Dessa forma, a exemplo do discorrido at¢é o momento articulado aos
referenciais da literatura especializada sobre Ensino de Ciéncias, é fundamental que
a quimica ensinada nas escolas utilize de contextos — discutido ao longo desta
secao — e suas decorréncias para um ensino mais proximo das situagdes e eventos
que envolvem a vida em sociedade e sua relagdo com os artefatos tecnoldgicos,
bem como promover o exercicio da cidadania a partir da compreensdo da
necessidade de manutencdo e preservacdo de espacos e recursos utilizados por
toda a populagao e até evitar desastres que atingem determinada localidade.

A utilizacdo dos metais de sacrificio € uma técnica considerada
cientificamente eficaz na protecdo contra a corrosdo. Além disso, justifica a
relevancia dos principios da eletroquimica para a vida em sociedade. Para Sousa e
Ibiapina (2023), estratégias metodolégicas novas sao necessarias para
contextualizar o Ensino de Quimica. Com isso, pode-se tornar os conceitos quimicos
mais acessiveis e significativos, facilitando a compreensdo e o engajamento dos
estudantes com o conteudo, especialmente com a eletroquimica, considerada por
varios autores como um dos conteudos mais dificeis de ensinar e de aprender

(Nogueira; Goes; Fernandez, 2017).

1.2. Saberes tradicionais da pesca artesanal e a quimica

De acordo com Carneiro, Moraes e Vieira (2012, apud Kfouri; Costa;
Fernandes, 2017), a pesca artesanal pode ser definida como uma atividade exercida
por pescadores autdbnomos, que utilizam seus proprios meios de producgéao, de forma
individual ou em sistema de economia familiar. Pode envolver, também, a
colaboracéo ocasional com outros parceiros, por meio de cooperativas ou sindicatos,
sem vinculo empregaticio. Silva (2009), destaca que a cultura da pesca € um

sistema complexo, que envolve ndo apenas a atividade de pescar, mas também a
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construgdo naval, a linguagem especifica dos pescadores, sua religiosidade e

histdria cotidiana. Ainda segundo o autor:

A relacdo sociedade-natureza é sempre uma relagao cultural, pois envolve
habitos e praticas situados em uma escala de valores. O valor da pesca
(artesanal) para a sociedade esta diretamente ligado ao contexto histérico,
politico e social. (Silva, 2009, p. 10)

Isto significa que o valor atribuido a pesca artesanal ndo € intrinseco ou
universal, mas socialmente construido a partir das experiéncias, tradicbes e
necessidades especificas de cada comunidade. Tal pratica é influenciada pelos
fatores [histérico, politico e social], sendo atravessada por significados culturais,
modos de vida e estruturas de organizacao social.

Entretanto, além de sua importancia econdmica e cultural, a pesca artesanal
esta intimamente ligada a saberes tradicionais acumulados ao longo de geragdes.
Esses conhecimentos, embora fundamentalmente empiricos, muitas vezes
envolvem fendbmenos estudados cientificamente, como o0s processos de
conservagao do pescado (salga e defumacéo), manipulagdo de recursos naturais e
até o entendimento dos ciclos biogeoquimicos marinhos. Essas praticas podem ser
explicadas por processos quimicos de osmose, difusdo, cinética quimica e aditivos
industriais que ajudam a manter a qualidade e o valor nutricional do alimento.

A salga do pescado, por exemplo, € uma técnica tradicional usada para
conservar o alimento por longos periodos, baseado no principio da desidratacao
osmotica, como descrito por Bernardes et. al (2021). Isso ocorre quando o sal (NaCl)
€ aplicado ao peixe; a alta concentragéo de sal no exterior cria um gradiente que faz
com que a agua dentro das células do peixe se desloque para fora, reduzindo a
umidade interna. Além disso, 0os micro-organismos presentes no alimento também
sofrem desidratacdo, o que dificulta sua sobrevivéncia e proliferacdo, sendo esta
uma aplicagao pratica e empirica do conhecimento quimico.

A defumacédo é outra pratica comum na pesca artesanal para conservar o
pescado. Durante esse processo, a madeira queima lentamente e libera compostos
quimicos, como fendis e aldeidos, que interagem com o peixe, ocasionando uma
acdo bactericida (Raimundo et. al, 2017). E a cinética quimica que ajuda a explicar a
velocidade das reagdes quimicas entre os compostos presentes na fumaca e os
componentes do alimento. Fatores como temperatura, tipo de madeira e tempo de
exposicao influenciam na velocidade com que essas substancias sdo absorvidas e

reagem com o pescado, promovendo sabor, coloragdo e aumento da durabilidade do
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alimento. Assim, mesmo sem saber os nomes técnicos, os pescadores dominam, na
pratica, variaveis importantes que afetam a velocidade e a eficiéncia do processo
quimico. A partir disso, é possivel estabelecer uma integragcdo entre a quimica e as
praticas tradicionais locais. Abre-se um espaco para a contextualizagado do ensino de
ciéncias, tornando-o mais proximo da realidade vivida pelos alunos e da cultura
regional.

Ademais, outro conceito que pode ser abordado a partir das praticas locais de
pesca artesanal é a densidade. Para Atkins e Jones (2001), a densidade pode ser
definida como a razdo entre a massa e o volume de uma substancia, e esta
diretamente relacionada a flutuabilidade dos materiais, como os que séao utilizados
para construcdo das canoas (geralmente, no contexto investigado, a madeira
Garapuvu).

Outro aspecto que merece atencdo € que, tradicionalmente, as redes de
pesca eram fabricadas com seda, um material natural, mas ao longo do tempo, essa
utilizagcao foi substituida pelo nylon devido a maior durabilidade e resisténcia do
material. Essa transicdo reflete as mudancas tecnoldgicas e as necessidades
praticas da pesca artesanal, e pode ser analisada a luz de conceitos quimicos, como
a estrutura dos materiais e suas propriedades.

Assim, pode-se observar que tanto o turismo embarcado quanto a pesca
artesanal nao apenas fortalecem a identidade local e promovem a coesao social,
mas também oferecem um rico campo de exploracdo para a Educacao Basica,

especialmente para estudantes que vivem em regides costeiras e litoraneas.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa caracteriza-se como uma investigacdo de abordagem
qualitativa, por buscar compreender fendmenos em seus contextos naturais e
interpretar significados atribuidos pelos sujeitos envolvidos. De acordo com Martins
(2004), os instrumentos e as escolhas metodolégicas na pesquisa qualitativa ndo
sdo neutros; ao contrario, carregam a trajetéria do pesquisador e influenciam as
possibilidades de analise e construgao de conhecimento. Dessa forma, considera-se
0 envolvimento da pesquisadora com o campo n&do como um fator de interferéncia
negativa, mas como um elemento que enriquece a compreensdo do objeto de
estudo, especialmente por se tratar de praticas culturais vividas diretamente por ela.
Neste caso, o foco foi na analise de praticas socioculturais da pesca artesanal e
turismo embarcado na regido da Grande Florianopolis, visando identificar
possibilidades de articulagdo com o Ensino de Quimica.

Com base nessa abordagem, optou-se ainda por realizar um estudo de caso,
que, segundo Yin (2015), € uma investigacdo empirica que examina um fendbmeno
contemporaneo dentro do seu contexto de vida real, mesmo que os limites entre o
fendbmeno e o contexto ndo sejam claramente definidos. Essa abordagem
mostrou-se adequada para a presente pesquisa, por permitir explorar de maneira
aprofundada os temas propostos.

O interesse pela pesquisa surgiu a partir das experiéncias profissionais da
autora deste trabalho com atividades de turismo embarcado na regido, na condi¢gao
de técnica em Guia de Turismo Regional de Santa Catarina, aquaviaria com
habilitagdo para Marinheira Auxiliar de Convés (MAC) e estudante de Licenciatura
em Quimica. A aproximagao com profissionais experientes no contexto embarcado,
como o comandante da embarcacdo em que a autora atua, contribuiu
significativamente para esse processo, ao compartilhar conhecimentos sobre a
utiizacdo de metais de sacrificio como método de protegdo anticorrosiva dos
cascos. Essa vivéncia pratica com embarcagdes, especialmente em atividades
realizadas a bordo de escunas tematicas — as Escunas Pirata —, associada ao
conhecimento quimico adquirido na formagdo académica, possibilitou uma
observagao mais critica de elementos que poderiam ser explorados no Ensino de
Quimica.

Ao perceber tal potencialidade para ensinar quimica por meio deste contexto
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especifico realizou-se uma analise dos livros didaticos de quimica usados no ensino
médio de forma a identificar quais situagdes, exemplos e/ou contextos eram
utilizados para ensinar conteudos relacionados a eletroquimica e oxirredugcéo de
metais. A selecdo dos livros didaticos foi realizada com base na proposta de verificar
como os conteudos relacionados ao tema da pesquisa — especialmente corroséo,
eletroquimica e suas aplicacbes —, eram abordados em materiais utilizados no
Ensino Médio. Para isso, foram escolhidos livros do 2° ano do Ensino Médio, uma
vez que é nesse periodo que sdo trabalhados os conteudos de eletroquimica. Todos
os livros selecionados fazem parte do Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD) dos ciclos 2018-2020 e 2021, garantindo que se tratam de obras
amplamente adotadas nas redes de ensino. A escolha foi orientada pela
identificacéo prévia de mengdes aos temas de interesse neste estudo, de modo a
possibilitar uma analise coerente com os objetivos propostos.

Os livros didaticos analisados foram: “Quimica 2” (Autores: Lia Monguilhott
Bezerra e outros, Colecdo Ser Protagonista, Editora SM, PNLD 2018-2020),
“Quimica 2” (Autores: Carlos Alberto Mattoso Ciscato e outros, Colegdo Quimica:
Ensino Médio, Editora Moderna, PNLD 2018-2020), “Quimica 2" (Autora: Martha
Reis, Colecdo Projeto Mdltiplo, Editora Atica, PNLD 2018-2020), “Quimica 2’
(Autores: Eduardo Fleury Mortimer, Andréa Horta Machado, Colegao Quimica:
Ensino Médio, Editora Scipione, PNLD), “Ciéncias da Natureza - Eletricidade na
Sociedade e na vida” (Autores: Leandro Godoy, Rosana Maria Dell’Agnolo, Wolney
C. Melo, Colecao, Editora Multiversos, PNLD 2021). A andlise desses livros foi
realizada a partir da identificacdo da sec¢ao ou se¢des que continham o conteudo de
oxirredugao e verificada a presenga de exemplos, situagdes e/ou contextos
presentes, pois inicialmente, o foco do trabalho seriam os conteudos de
eletroquimica, como as reagdes de oxirreducgao.

Por conta disso, a autora dialogou com o comandante da embarcagao em que
atua, o qual visitou o estaleiro — local destinado a manutencédo dos barcos — para
obter informagdes detalhadas sobre o uso dos metais de sacrificio como método de
protecdo anticorrosiva dos cascos, buscando entender as reacdes de oxirreducao
que acontecem nesse tipo de protegcao. Posteriormente, constatou-se que esses
metais consistem em pequenas placas que nao revestem toda a superficie das
pecas de ferro, mas sao soldadas em pontos estratégicos das embarcag¢des, como o

motor de propulsdo, o leme, hélice e o eixo — componentes que permanecem
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submersos durante a navegacao. (Figura 1). Essas placas n&o recobrem, por tanto,
toda a superficie da embarcagédo, pois o zinco, metal utilizado neste caso, ao ser
conectado ao ferro (ou ago), sofre oxidagdo em seu lugar e, mesmo ocupando uma
area menor, a placa fornece elétrons que fluem para o metal mais nobre (o casco,
leme ou hélice, por exemplo), protegendo-o da oxidagédo. Esse fluxo de elétrons
estabiliza o potencial do ferro, impedindo sua corrosao, o que torna desnecessaria a

cobertura total da estrutura.
Figura 1 - Popa (parte posterior) de uma embarcagéo, onde se observa o leme com os metais

de sacrificio (zinco) soldados, em destaque

Fonte: Autora, 2024

Os registros audiovisuais ajudaram a complementar as observagodes feitas no
momento, permitindo analise posterior e, apds este conjunto de etapas, foi possivel
estabelecer conexdes entre o contexto e Ensino de Quimica como processo de
transposicao didatica e reflexdo do percurso formativo da autora deste trabalho.

De maneira suplementar, durante o levantamento e analise dos livros
didaticos e a producdo de registros audiovisuais sobre o turismo embarcado, a
autora tomou ciéncia de uma reportagem televisiva que destacava o Instituto Getulio
Manoel Inacio (IGMI), laureado com o prémio Floripa Faz Bem? por suas
contribui¢cdes a educagao através da cultura da pesca artesanal. A visita foi realizada

apos o contato inicial por e-mail com o Instituto. O rancho esta localizado na Praia

2 Prémio idealizado e organizado pelo grupo NSC Comunicagéo e transmitido no Programa Jornal do
Almogo da NSC TV.
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do Campeche, no sul da Ilha de Santa Catarina e durante a visita, foi apresentado
ao responsavel, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), que foi
assinado pelo mesmo. Importante destacar que, devido ao reconhecimento do
trabalho da autora, o responsavel optou por ndo manter o anonimato; comumente
adotado em pesquisas académico-cientificas. A Figura 2 ilustra um dos momentos

da visita.

Figura 2 - Da esquerda para a direita: a estudante Marcella Ferreira, o professor Leone,

Ivanir, pescador e responsavel do Instituto Getulio Manoel, e professor Talles.
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Fonte: Prépria autora, 2024

Durante a visita, foi possivel entender um pouco sobre como a pesca
artesanal esta integrada a vida cotidiana da regido. Além disso, o Instituto tem se
dedicado a preservar e divulgar o conhecimento tradicional relacionado a pesca
artesanal, bem como a memdéria do fundador, de maneira a promover valorizagao
cultural e econdémica.

Tal reconhecimento consolidou a ideia de expandir a pesquisa para integrar
também as praticas culturais e econbmicas associadas a pesca artesanal,
igualmente relevantes para a regido da Grande Floriandpolis. Assim, a pesquisa
também buscou explorar possiveis relagdes entre o Ensino de Quimica e as
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atividades de pesca artesanal, fortalecendo a valorizagdo dos contextos
socioculturais regionais no processo de aprendizagem das Ciéncias da Natureza,
em especial, em quimica.

Essa vivéncia proporcionou uma visdo mais ampla de como esses elementos
podem ser integrados ao Ensino de Quimica, permitindo, de forma analoga ao
contexto do turismo embarcado, a contextualizacdo dos conteudos para estudantes
da regiao da Grande Florianépolis. O registro dessa visita foi feito por fotos e videos
do local e audios da entrevista realizada com o responsavel pelo rancho.

Dessa forma, este trabalho apresenta possibilidades de transposicéo didatica
de conteudos de quimica, de forma contextualizada, a partir do contexto de pratica
particulares a cultura de Florianépolis e regido, a partir de uma sequéncia
metodologica baseada-se em: [I] vivéncias diretas no contexto de turismo
embarcado oriundo da profissdo da autora deste trabalho; [ll] analise de livros
didaticos de quimica, permitindo compreender as possibilidades e os desafios de
integrar esses elementos regionais ao Ensino de Quimica; e [iii] saida a campo para

coleta de informacdes sobre a pratica da pesca artesanal.
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3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
3.1. Sobre o turismo embarcado

Uma das aplicagbes praticas da eletroquimica observadas no contexto do
turismo embarcado é a utilizagdo de células galvanicas formadas ao empregar
metais de sacrificio como protecdo catédica. Neste sistema, de acordo com Russel
(2000), diferentemente das pilhas e baterias, ndo ha interesse na conversdo de
energia quimica em energia elétrica, mas sim na transferéncia de elétrons que ira
proteger o metal desejado contra a corroséo.

Nessa célula, o metal de sacrificio atua como o anodo, onde ocorre a
oxidagao, enquanto o metal a ser protegido funciona como o catodo, onde ocorre a
reducao (Atkins; De Paula, 2018). A reacdo de oxidacdo do metal de sacrificio
produz um fluxo de elétrons, que fluem através de um circuito externo para o metal a
ser protegido, reduzindo a probabilidade de corrosao deste ultimo.

Para entender quais metais sdo oxidados ou reduzidos, € necessario a
compreensao da reatividade entre metais, que esta relacionada com a sua tendéncia
de perder elétrons e formar cations, processo conhecido como oxidagdo. Em termos
simples, pode-se entender a reatividade de um metal, através de sua posi¢céo na
série eletroquimica (Figura 3), que lista os metais de acordo com seus
potenciais-padrao de reducgdo: Quanto maior o potencial de redugdo, maior é a
tendéncia do elemento em ganhar elétrons (reduzir-se). Por outro lado, quanto maior
o potencial de oxidagdo, maior € a tendéncia do elemento em perder elétrons

(oxidar-se) (Atkins; Jones; Laverman, 2018).

Figura 3 - Escala de reatividade dos metais, com os 4 metais mais utilizados destacados em

amarelo

K Ba Ca Na Mg AL Zn Fe H Cu Hg Ag Au

Metais alcalinos e alcalino-terrosos Metais comuns Metais nobres

Reatividade (eletropositividade) crescente

Fonte: (Feltre, 2019, p. 246)
A reatividade de um metal também pode ser mensurada usando os potenciais

padrdao de eletrodo, representado por E° (Atkins; De Paula, 2018). Estes valores,

que podem ser de reducdo ou de oxidacdo, representam a tendéncia de uma
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espécie a ser reduzida ou oxidada, que € o foco para a reatividade de metais usados
como anodos de sacrificio. Os valores numéricos dos potenciais padrao de eletrodo
permanecem 0s mesmos ao se inverter a reagao (de reducdo para oxidagao, ou
vice-versa); o que se altera é o sinal, que sera positivo em um caso e negativo no
outro.

Conforme mencionado anteriormente, proteger estruturas metalicas, garante
a durabilidade, a resisténcia mecanica e a integridade das mesmas em ambientes
variados, por isso ao longo dos anos, varias técnicas de protegcdo anticorrosivas
foram desenvolvidas, dentre elas, a protegdo catddica ou galvanica (Mendonga,
2021). Esta técnica consiste em conectar o metal a ser protegido a um anodo/metal
de sacrificio — que € um elemento quimico mais facil de ser oxidado devido ao seu
potencial de oxidagdo ser maior do que o outro — fazendo com que este seja
utilizado como anodo (Silva, 2020).

Uma observacédo essencial para as questdoes que este trabalho pretende
responder estda no fato que estruturas metalicas expostas a agua do mar ou
enterradas em sedimentos marinhos, por exemplo, frequentemente sdo submetidas
a esse tipo de protecdo para evitar a corrosdo (Deborde, et al., 2015). Ainda
conforme os autores, o objetivo é reduzir o potencial da superficie das estruturas
imersas (catodo), retardando a oxidagdao do metal e acelerando a redugao das
espécies oxidantes. Hernandez-Chavarria (2010) aponta que os metais mais
utilizados como sacrificio sdo aluminio (Al), zinco (Zn), ferro (Fe) e cobre (Cu), mas
cabe ressaltar que a escolha dos metais utilizados como anodos de sacrificio
considera critérios técnicos e econdémicos, entre eles a necessidade de que o metal
tenha maior tendéncia a oxidagao do que o ferro — ou seja, que apresente potencial
eletroquimico mais negativo, permitindo que se oxide antes da estrutura metalica
que se deseja proteger (Francia, 2004). Além disso, o metal ndo deve formar
peliculas passivantes que dificultem a continuidade do processo, precisa apresentar
corrosdo uniforme, ter bom rendimento elétrico, ser facilmente moldavel em
diferentes formas e tamanhos, e possuir custo acessivel. Esses fatores explicam por
que metais como o ouro ou a prata ndo sio utilizados — por serem nobres e de
dificil oxidacdo — e o porqué de elementos muito reativos, como o sédio ou o
potassio, também nao serem viaveis, pois sao instaveis em contato com a agua.

Nessa perspectiva, o zinco destaca-se como o metal mais adequado para
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embarcagdes, especialmente em &agua salgada, por apresentar equilibrio entre
eficacia anticorrosiva, durabilidade e viabilidade econémica.

No caso do zinco, por exemplo, observa-se que, ao sofrer oxidagao, ele
protege o ferro ou o ago — liga metalica composta predominantemente por ferro e
carbono, materiais que geralmente compdem grande parte do casco das
embarcagdes — ao atuar como anodo, prevenindo a corrosdo do metal que
permanece como catodo.

Este principio também é utilizado em pilhas convencionais, onde metais com
diferentes reatividades sdo combinados para gerar eletricidade. Na reagédo de
oxidacdo no anodo, o zinco perde dois elétrons, resultando na formacido de ions

zinco com uma carga +2, conforme a semi-reagao abaixo:

Zn% = Zn* ) + 2€° (1)

Ja na semi-reacdo de redugdo no catodo, usando como exemplo o ferro(lll),

ao ser reduzido ele ganha trés elétrons:

Fe* .t 3e” - Fe’ (2)

A equacgao global dessa célula eletroquimica formada é dada pela soma das
semi-reagoes (1) e (2):

3Zn°, + 2Fe — 3Zn?* o+ 2Fe, (3)

A partir da equacao (3) € possivel observar a relagdo entre os
coeficientes estequiométricos e o numero de elétrons envolvidos no processo de
oxirredugdao. Ou seja, o numero de elétrons cedidos € 0 mesmo para as espécies
quimicas que os recebem, demonstrando um fluxo equilibrado de elétrons.Para
determinar se uma reacao eletroquimica é espontanea, devemos calcular o potencial
da célula (E°) a partir dos potenciais-padrao de eletrodo, neste caso, de reducéo
(Figura 4), das espécies envolvidas. Convencionalmente, os valores dos potenciais
padrao de redugao obtidos para varias espécies quimicas utilizam como referéncia o

eletrodo padrao de redug¢ao do hidrogénio.

Figura 4 - Alguns potenciais-padrao de reducgao
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Fe’™ + 2e” = Fe : —0,447

Ct 43 S5 o —0,744
Zit 2T S Zn ~0,7618
2H,O + 2e” = H, +20H —=0,8277
Crtt +2e 5 Cr o =0913
APY 436 Al =1,662
Be** + 2¢ — Be e —1,847
H, 4+ 2¢” = 2H : —=2,23
Mgt + 27 — Mg 2,372
Naf +e —Na =2,71
Ca?t +2e > Ca —-2,868
Li"+e = Li —3,04

Fonte: Adaptado de Ball, 2016, p. 216

Pode-se observar conforme a Figura 4, que o potencial-padrao de redugéo do

zinco é:

Zn ., + 26" > Zn°%, E°= -0,76V

(aq

Ja o potencial padréo de eletrodo de redugéao do ferro (l11) é:
F63+(aq) +3e > Feo (s) E°= - 0,44V

O potencial padrdo da célula (E° célula) é a diferenga entre o potencial padréo
de reducdo no catodo e o potencial padrao de redugao no anodo:

E°célula= E°4yes0catodo - E° g cs0anodo
E°célula= - 0,44 - (-0,76) = +0,32V

Constata-se, por meio dos calculos, que o potencial dessa célula
eletroquimica é positivo. Um potencial positivo indica que a transferéncia de elétrons
da espécie redutora (Zn) para a oxidante (Fe*') ocorre de maneira espontanea, ou

seja, sem a necessidade de fornecimento externo de energia.

3Zn(3) + 2Fe3+ d 3Zn2+ (aq) + 2Fe(3)

A reacao acima, ilustra uma célula eletroquimica em que o zinco (Zn) atua
como agente redutor, doando elétrons ao ion férrico, que se reduz a ferro metalico
(Fe). Isso significa que o zinco esta sendo oxidado, enquanto os ions férricos estao
sendo reduzidos. De acordo com os valores encontrados, € possivel perceber que
espécies metalicas que possuam um potencial padrao de redu¢do menor que o ferro
podem ser utilizadas para garantir um processo espontaneo de protegao catddica

através de uma reacao de oxirredugao. Cabe ressaltar, entretanto, a necessidade de
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averiguar a relagédo custo beneficio condicionada pela disponibilidade e formas de
extracao desses metais da litosfera, por exemplo.

Dessa forma, ao relacionar os principios da eletroquimica com o turismo
embarcado, observa-se uma oportunidade pedagdgica rica para promover 0 ensino
contextualizado, conforme preconiza a abordagem de ensino Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), que se preocupa com as relagdes entre essas
quatro dimensdes (Figueiredo; Rodrigues, 2014). O uso de metais de sacrificio como
protecdo catddica em embarcacgdes ilustra bem como os conceitos de oxirreducao,
potenciais padrdo de eletrodo e reatividade metalica transcendem a sala de aula e
se aplicam a problemas reais, através de um fendbmeno presente no dia-a-dia: a
COrrosao.

Tal abordagem contribui ndo apenas para a compreensdo dos conteudos
cientificos, mas também para o desenvolvimento do pensamento critico e da
cidadania, ao incentivar os estudantes a refletirem sobre os impactos ambientais,
econdmicos e tecnoldgicos envolvidos nas praticas caracteristicas da regido em que
vivem (Santos, 2011). Com isso, a Quimica assume um papel ativo na formacgao de
sujeitos conscientes e capazes de intervir em sua realidade, reconhecendo o valor
do conhecimento cientifico na preservagcdo e no desenvolvimento sustentavel de
atividades como o turismo embarcado.

Conforme ja discutido anteriormente, os metais ou anodos de sacrificio sao
instalados em forma de placas localizadas, como ilustrado na Figura 1, onde se
observa sua fixagado no leme da embarcacdo. Com o passar do tempo, essas placas
sofrem corrosdo de forma controlada. Se nao fossem utilizadas, o ferro presente em
componentes estruturais como hélices e eixos oxidaria muito mais rapidamente,
exigindo trocas frequentes e onerosas. Assim, esse tipo de protecéo representa uma
alternativa econémica, eficiente e sustentavel para a manutengao das embarcacgoes.

Para ilustrar, a Figura 5 apresenta duas placas de zinco utilizadas como
anodos de sacrificio: a esquerda, uma placa nova; a direita, uma placa ja oxidada,

visivelmente deteriorada apds certo tempo de uso.

34



~

Figura 5 - Placas de zinco utilizadas em embarcagdes

¥ -

Fonte: Autora, 2025

Em Floriandpolis, pode-se citar também a Ponte Hercilio Luz (Figura 6), cuja
estrutura metalica passou por um longo processo de restauragdo devido aos danos
causados pela corrosdo. Da mesma forma, a Ponte da Barra da Lagoa (Figura 7),
localizada em uma regido de intensa atividade pesqueira e turistica, sofre os
impactos desse fendmeno, exigindo manutencao periddica para garantir sua
durabilidade. O estudo da corrosdo a partir dessas estruturas também permite
abordar conceitos quimicos de maneira contextualizada, podendo tornar o

aprendizado mais significativo para os alunos.

Ademais, a aplicagdo de células galvanicas em protecéo catddica € uma das
muitas maneiras pelas quais a eletroquimica € utilizada para resolver problemas
praticos. Outro exemplo notavel sdo as pilhas e baterias, que aproveitam reagdes de
oxirredugao para gerar eletricidade de maneira portatil e eficiente. A compreensao
dos principios eletroquimicos, como a série eletroquimica e os potenciais padrao de
eletrodo, sdo essenciais para o desenvolvimento e aprimoramento dessas

tecnologias, que sdo fundamentais para a sociedade contemporéanea.

Figura 6 - Ponte Hercilio Luz

35



Fonte: Ricardo Wolffenbuttel/'Secom/Governo de SC/Divulga¢cao/ND, 2024.

Figura 7 - Ponte da Barra da Lagoa

mﬁww -~

Fonte: (Zampieri, 2015).

Como mencionado antes, parte da investigagéo incluiu a analise de livros
didaticos do 2° ano do Ensino Médio, aprovados pelo PNLD, para verificar a
abordagem dos conteudos relacionados a corrosao e protegao de metais, tendo,
portanto, foco na eletroquimica. Para sistematizar os resultados encontrados, o
Quadro 1 apresenta os principais elementos observados nos livros didaticos

analisados:
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Quadro 1 - Analise dos livros didaticos de Quimica

LIVRO AUTORES(AS) ANO EXEMPLOS, SITUAGOES
E/OU CONTEXTOS
RELACIONADOS AO
CONTEUDO
Ser Protagonista - Lia Monguilhott 2016 Exemplo de um canhéo
Quimica 2 (Ensino | Bezerra e outros enferrujado na metade do
Médio) capitulo, exemplo de
revestimento de pintura usado
em grades e portdes (zarcéo),
um campo “saiba mais” sobre
anodos de sacrificio em
tubulacdes subterraneas,
bastante informacao sobre
varios tipos de bateria
Quimica - Ensino Carlos Alberto 2016 | Imagem da Ponte Hercilio Luz
Médio - 2 Mattoso Ciscato, no inicio do capitulo para
Luis Fernando mostrar a ferrugem, exemplos
Pereira, Emiliano de pilhas e baterias
Chemello, Patricia
Barrientos Proti
Quimica - Ensino Martha Reis 2016 Oxirreducao a partir da Pilha
Médio - 2 de Daniels
Quimica - Ensino Eduardo Fleury 2017 | Imagem de placa utilizada pra
Médio - volume 2 Mortimer, Andréa protecao catdédica em uma
Horta Machado tubulacao de ferro, bastante
sobre pilhas e baterias,
principalmente pilha de
Daniels
Ciéncias da Leandro Godoy, 2020 Imagem de palha de aco
Natureza - Rosana Maria Dell’ enferrujada, novamente
Eletricidade na Agnolo, Wolney C. exemplo do zarcéao pra
Sociedade e na Melo revestimento de pintura em
vida (Ensino grades e portdes, exemplos de
Médio) oxidacdo em objetos de prata,
aluminio e cobre, exemplo de
metais de sacrificio em pontes
e embarcacobes

Fonte: da autora

A partir da analise dos livros didaticos, observou-se que, enquanto ha
exemplos, apesar de poucos, sobre corrosdo e protegdo de metais aplicados a

contextos urbanos e industriais, ndo foi possivel observar relagao explicita ou sequer
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mengao a pesca artesanal, uma atividade fundamental na economia de regides
costeiras/litoraneas. Além disso, os exemplos nos livros sao fragmentados e
dispersos ao longo dos capitulos, sem uma abordagem integrada que relacione
diretamente a quimica ao ambiente costeiro, criando uma lacuna importante na
contextualizacdo do Ensino de Quimica para estudantes que vivem em regides
litoraneas e tornando os conteudos abstratos e de dificil compreensdo. Santos
(2011, p. 303) defende, por exemplo,  que:

A educacdo em Quimica deve, também, desenvolver no individuo o

interesse pelos assuntos sociais vinculados a Quimica, de forma que ele

assuma uma postura comprometida em buscar posicionamentos sobre o

enfrentamento dos problemas ambientais e sociais vinculados as aplicagdes
da Quimica na sociedade. (Santos, 2011, p. 303)

Isto significa que o ensino de Quimica deve ir além da mera transmisséo de
conteudos conceituais, promovendo uma formagao critica e contextualizada, capaz
de despertar nos estudantes o interesse em compreender e atuar sobre as
realidades em que estao inseridos.

Em consonéncia, entre os exemplos encontrados nos livros, destacam-se a
corrosdo em canhdes enferrujados, o uso do zarcdo como revestimento
anticorrosivo em grades e portdes, e uma breve mengdo aos anodos de sacrificio
em tubulacbdes subterraneas. Além disso, a Ponte Hercilio Luz € utilizada como
referéncia para ilustrar o processo de corrosdo, mas sem aprofundamento na
protecao catodica aplicada a estruturas metalicas expostas ao ambiente salino. Ha
também um foco significativo em pilhas e baterias, sem estabelecer conexdes
diretas com aplicagdes maritimas, como a protegcao de embarcagdes, equipamentos
nauticos e estruturas portuarias. Essas constatagdes reforcam a relevancia de
investigar abordagens contextualizadas para ensinar conteudos como oxidagao de
metais, especialmente ao considerar estudantes de regides costeiras ou litoraneas.

Além disso, os exemplos nos livros podem ser classificados de forma isolada
e pontual ao longo dos capitulos, ndo ha abordagem que integre a quimica ao
ambiente costeiro e maritimo. Com isso, cria-se a oportunidade de apontar
elementos desses contextos e integra-los ao Ensino de Quimica para estudantes
que vivem nessas regides especificas ou ainda para valorizagdo desta importante
atividade cultural e econémica.

Embora o objetivo principal desta pesquisa tenha sido identificar possiveis

articulagdes entre o Ensino de Quimica e os contextos socioculturais da regido da
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Grande Floriandpolis, tais resultados obtidos permitem também enxergar potenciais
caminhos para sua abordagem em sala de aula. Por exemplo, a tematica das
embarcagdes e da protecdo catddica pode ser introduzida nas aulas de
eletroquimica como uma forma de contextualizagdo regional, utilizando imagens,
videos ou relatos de experiéncias locais, como os passeios de escuna, para discutir
conceitos como oxirreducdo, metais de sacrificio, potenciais padrao de eletrodo e
corrosao. Além disso, esse conteudo pode ser explorado por meio de estudos de
caso, resolugdo de problemas ou atividades investigativas que estimulem o
pensamento critico e aproximem o conteudo presente na ementa da Educacao

Basica, da realidade vivida pelos estudantes.
3.2. Sobre a pesca artesanal

No contexto da pesca artesanal, por exemplo, sdo utilizadas embarcacdes
mais tradicionais: as canoas. Essas, sdo confeccionadas geralmente a partir da
madeira Garapuvu, que de acordo com Emmendoerfer (2013, p. 17) “é bastante
utilizada na confecgcdo de canoas e objetos para aeromodelismo, em funcédo da
baixa densidade”. Isso favorece a flutuagdo e a sua resisténcia a agua e,
consequentemente, garante maior durabilidade antes da absorgdo excessiva de
umidade. Essas caracteristicas permitem discutir propriedades fisicas e quimicas,
como a densidade dos materiais e sua relacdo com a flutuabilidade, além da
resisténcia mecanica da madeira e seu tempo de degradagao no ambiente marinho.

A compreensdo do conceito de densidade (absoluta e relativa) pode ser
aprofundada por meio da analise do comportamento de diferentes tipos de madeira
em contato com a agua, como é o caso das madeiras utilizadas nas canoas do
rancho: o Cedro Alagoano (Cedrela fissilis) e Garapuvu (Schizolobium parahyba). A
comparagao entre essas madeiras permite observar como suas diferentes
densidades influenciam diretamente na flutuabilidade, sendo um ponto de partida
para discutir propriedades fisico-quimicas no contexto da pesca artesanal.

Madeiras com densidade superior a da agua (1 g/cm3®) tendem a afundar,
enquanto aquelas com densidade inferior flutuam, o que as torna adequadas para a
construgcdo de embarcagdes. Espécies como o garapuvu e o cedro-alagoano
destacam-se justamente por apresentarem baixa densidade, o que favorece sua

flutuabilidade. Além disso, essas madeiras sao valorizadas por sua leveza,
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resisténcia mecanica e relativa durabilidade em ambientes umidos, caracteristicas
importantes na fabricacdo artesanal de canoas. A abordagem desse conteudo no
ensino de Quimica permite integrar conceitos cientificos, como densidade e
propriedades dos materiais, ao contexto sociocultural dos estudantes, promovendo
uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

A pesca artesanal, atividade humana intrinsecamente ligada ao turismo
embarcado e a cultura local, também passou por mudangas no uso dos materiais ao
longo do tempo, como no caso das redes de pesca, que sao capazes de capturar
grandes quantidades de peixe, e sdo amplamente utilizadas tanto na pesca industrial
quanto na pesca artesanal (Duarte, 2018). Ao longo do tempo, os pescadores
desenvolveram diferentes tipos de redes, adaptadas as condigbes ambientais e as
especies-alvo. Tradicionalmente, esses materiais eram confeccionados com fibras
naturais, como algodao, linho e seda, materiais que, apesar de eficientes,
apresentavam desafios como baixa resisténcia a umidade e desgaste acelerado.

Com o avancgo da tecnologia e o desenvolvimento de polimeros sintéticos, o
material das redes de pesca comecgou a ser substituido por redes de nylon, um
polimero sintético do tipo poliamida, que apresenta maior resisténcia mecanica,
maior durabilidade e menor suscetibilidade ao apodrecimento, o que reduz a
necessidade de substituicdo frequente e diminui os custos operacionais. Essa
mudang¢a no material das redes também permite a abordagem de propriedades
quimicas, como a diferengca na estrutura molecular dos polimeros e a influéncia
dessas caracteristicas na flexibilidade e resisténcia do material.

Do ponto de vista da quimica, a diferenca entre esses materiais esta na sua
estrutura molecular. A seda é composta principalmente por fibroina (figura 8), uma
proteina fibrosa que forma cadeias polipeptidicas ricas em ligacées de hidrogénio,
conferindo flexibilidade, mas também tornando-a vulneravel a degradagdo por
microrganismos e umidade. Ja o nylon, formado por longas cadeias poliméricas
ligadas por grupos amida (Figura 9), apresenta uma estrutura mais estavel e
resistente, garantindo maior durabilidade mesmo em condigdes adversas, como

exposicao continua a agua salgada.

Figura 8 - Estrutura Quimica da Fibroina, presente na Seda

40



! 0 1-"’ ’ 0 {T:H3 ! 0 (|3H3
- N"H,_,..-"'LH e ,.-*NH.H___,.-"lH.N.-"H“ -'N'Hu__,.-'JJ\N.-"ﬁ“
H N N Y
O O o™n
Gly Ser Gly Ala Gly Ala
Fonte: Full Quimica, 2013.
Figura 9 - Estrutura Quimica do Nylon
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Fonte: Alamy, 2018.

Essa substituicdo das fibras naturais por polimeros artificiais permite discutir
temas como estrutura molecular, ligagdes quimicas e propriedades fisico-quimicas
dos materiais e também fungbes organicas, contribuindo, assim, para um ensino
contextualizado da Quimica, relacionando o conhecimento cientifico ao cotidiano dos
estudantes e a realidade econbémica e cultural. Além disso, também ¢é possivel
estimular o pensamento critico, “pois este envolve reflexdo, analise e avaliagcao
critica das informagbes” (Guaragna; Gheno; Paixao; Vieira, 2021, p. 389), além da
percepgao da Quimica como uma ciéncia aplicada e interdisciplinar.

Na pesca artesanal, em especial no Rancho Getulio Manoel Inacio, um dos
objetos desta pesquisa, notou-se um aperfeicoamento nas técnicas de
impermeabilizacdo, — procedimento que consiste em aplicar um revestimento para
proteger a madeira da agdo da agua, impedindo sua absor¢cdo e evitando a
deterioracdo, o apodrecimento e o enfraquecimento estrutural —, garantindo maior
durabilidade das canoas, com a substituicdo de solventes apolares pela resina
epoxi. De acordo com Silva, Duarte e Carvalho (2016, p. 6), que citam Fazenda
(2005) e Almeida (2005), “resinas epoOxi sdo polimeros caracterizados pela presenga

de pelo menos dois aneis de trés membros conhecidos como epoéxi, epoxido, oxirano
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ou etano epodxi” (figura 10).

Figura 10 - Esquema da estrutura quimica da Resina Epoxi
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Fonte: (Bennehalli et. al, 2024)

Ainda conforme os autores, essas resinas sao polimeros termoendureciveis
que, ao passarem por um processo de polimerizagdo, formam uma estrutura rigida e
altamente resistente a agua e a agentes degradantes.

Anteriormente, utilizava-se solventes apolares, como o0 querosene, que
criavam uma protecdo temporaria ao repelirem a agua, ja que compostos apolares
nao possuem polos em sua estrutura e por isso ndo interagem com os solventes
polares [como a &gua] (Bruice, 2006). Pode-se compreender a diferenga no
comportamento dos solventes a partir dos conceitos de polaridade e miscibilidade.
Segundo Engel et. al (2012), dois liquidos sdo considerados misciveis quando se
misturam completamente, formando uma unica fase, independentemente da
proporcao utilizada. Por outro lado, liquidos imisciveis ndao se combinam de forma
homogénea em todas as proporgdes e, em determinadas condigdes, formam duas
fases distintas. A agua, sendo uma molécula polar, apresenta forte afinidade por
outras substancias polares, devido a presenga de interagdes dipolo-dipolo e a
capacidade de formar pontes de hidrogénio. No entanto, ela ndo € miscivel com
solventes apolares, como 0 querosene, pois nao consegue estabelecer interagdes
significativas com moléculas apolares. Isso resulta na imiscibilidade, evidenciada
pela separacdo em duas fases distintas.

Por outro lado, ao utilizar a resina epoxi, observa-se uma mudanga

significativa. Apds a aplicacéo, a resina forma uma camada soélida e continua sobre
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a madeira, funcionando como uma barreira fisica que impede a penetragdo da agua.
Diferentemente do tratamento com querosene, que protege a madeira porque a
agua, sendo polar, ndo interage com o solvente apolar e, assim, nao penetra na
madeira. Assim, a resina cria uma protecdo mais duradoura e eficiente por se
solidificar em uma camada impermeavel. Esse processo contribui significativamente
para aumentar a vida util das embarcacgdes, tornando-as mais resistentes e seguras.

A polimerizagéo das resinas epOxi ocorre por meio de uma reagao quimica
entre duas substancias principais: 0 componente base (geralmente o diglicidil éter do
bisfenol A, conhecido como DGEBA) e um agente endurecedor ou curador (como a
trictilenotetramina, TETA). Durante essa reagado, ocorre a abertura do anel
caracteristico da molécula epoxi, permitindo a conexao entre diversas unidades
moleculares. Esse processo resulta na formagao de uma estrutura tridimensional
firme e duravel. Segundo Jin, Li e Park (2015), agentes de cura do tipo amina
reagem com esses aneis por adicdo nucleofilica, promovendo alteragdes
irreversiveis na estrutura da resina ao longo da cura, 0 que garante suas
propriedades mecanicas e estabilidade.

A utilizacdo das resinas epdxi na pesca artesanal € outro exemplo
contextualizado que pode ser explorado no Ensino de Quimica para tornar os
conceitos mais proximos da realidade dos alunos. A partir desse tema, € possivel
introduzir a ideia de como pequenas moléculas (monémeros) se unem para formar
materiais solidos e resistentes; pode-se ensinar o basico das propriedades dos
materiais sintéticos, como resisténcia mecanica e impermeabilidade. Ainda pode-se
abordar os conteudos de solugdes e solubilidade e, por fim, propor reflexées sobre o
impacto ambiental do uso de materiais sintéticos.

Essa abordagem auxilia na contextualizagdo dos conteudos quimicos,
tornando o aprendizado mais significativo e estimulando o interesse dos alunos pela

relagao entre a quimica e o cotidiano.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, buscou-se investigar como a quimica pode ser ensinada a
partir dos contextos socioculturais caracteristicos da regiao da Grande Florianépolis,
com foco no turismo embarcado e na pesca artesanal. Ao longo dos capitulos, foram
apresentados os conceitos de corrosdo e suas implicagdes no Ensino de Quimica,
bem como a relacdo entre os saberes tradicionais da pesca artesanal e os
conteudos cientificos abordados na educacgao basica.

Os objetivos propostos foram atingidos na medida em que se demonstrou que
€ possivel explorar varios conteudos de quimica por meio desses contextos, como
os conceitos de oxirreducdo (eletroquimica), densidade, propriedades fisicas e
quimicas dos materiais, solubilidade e quimica organica (como os polimeros).

A partir das discussbes realizadas, constatou-se que é possivel utilizar
elementos regionais no Ensino de Quimica, o que pode contribuir para tornar a
aprendizagem mais significativa para os estudantes da educacédo basica,
especialmente aqueles que vivem em regides costeiras e litordneas. Além disso,
com base nos principios da educagao quimica cidada, e por meio da interlocugao
entre conteudos quimicos e o contexto sociocultural dos estudantes, trabalhar com
elementos regionais permite que os estudantes sejam capazes de compreender os
conhecimentos cientificos e tomar decisbes em situacdes determinantes para sua
vida em sociedade, sendo essas decisdes balizadas por critérios de eficiéncia de
reatividade quimica, responsabilidade ambiental e aspectos financeiros atribuidos as
técnicas empregadas e aos materiais utilizados, por exemplo.

Ademais, a pesquisa indicou que existe potencial em incorporar esses
elementos no Ensino de Quimica para promover um ensino mais contextualizado,
além de valorizar os saberes locais. Ao fazer isso, contribui ndo apenas para o
aprendizado de conceitos cientificos, mas também para a valorizacdo cultural dos
estudantes, promovendo um Ensino de Quimica mais contextualizado, integrador e,
por consequéncia, significativo durante os processos de ensino e aprendizagem. No
entanto, alguns desafios foram identificados, como a escassez de materiais didaticos
que abordem esses temas de forma estruturada.

Dessa forma, essa perspectiva abre caminhos para futuras investigagbes que
possam analisar, de forma especifica, como a valorizagdo «cultural e a

contextualizagcido tematica impactam os processos de ensino e aprendizagem.
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Posto isso, tem-se como consideragao para pesquisas futuras, a criacdo de
recursos pedagogicos que facilitem essa abordagem emancipadora, de forma que
auxiliem os professores na implementacdo desses contextos no Ensino de Quimica,
bem como a realizagdo de experiéncias didaticas que avaliem o impacto dessas
abordagens na aprendizagem dos estudantes. Dessa forma, espera-se que esta
pesquisa possa contribuir para a ampliagdo de estratégias inovadoras e
significativas no Ensino de Quimica, fortalecendo a relagdo entre ciéncia, cultura e
sociedade e, eventualmente, promover a interdisciplinaridade, especialmente

quando articulada a outras areas do conhecimento.
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