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Resumo- Devido a grande demanda de producao de sistemas embarcados nos ultimos
anos, tornou-se mecessdrio a adaptacao dos métodos de desenvolvimento em grandes
equipes, levando em consideracao a quantidade de testes e pessoas trabalhando em um
unico projeto. O objetivo deste trabalho € explorar o modelo de integragao continua junta-
mente com a realizacdo de testes automatizados em hardware, resultando em um sistema
onde serd possivel testar versoes de um software embarcado na arquitetura alvo sem a

necessidade de configura¢oes manuais.
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1 Introducgao

O munto atual esta cada dia mais tecnologico, conectado e automatizado. Dentre
os véarios fatores que possibilitam essas transformagoes, uma tecnologia é comumente
evidenciada, trata-se dos sistemas embarcados (Ben-Dov, 2018), que sdo compostos por
um conjunto de hardware’s e uma aplicacao em software especifica para determinada
funcao. Estes sao vistos em diversas tarefas corriqueiras, como em pegar um elevador,
utilizar impressoras/scanners, em equipamentos de sensoriamento, casas inteligéntes e
intmeros outros cenarios.

O mercado de sistemas embarcados tem crescido expressivamente nos tltimos anos,
segundo Wadhwani (2020) este segmento ultrapassou 100 bilhoes de dolares de valor de
mercado em 2019 e a tendéncia é que se mantenha em ascensao devido a alta demanda
por sistemas inteligéntes, automaticos, bem como sistemas para reduzir o desperdicio de
energia, materiais e mao de obra.

Com este aumento na demanda, um dos desafios para as equipes de desenvolvimento

é o elevado volume de testes e validagoes necessarias em cenarios reais, os quais, se nao



forem feitos, podem gerar produtos instaveis e propicios a problemas futuros (Reis, 2020).
Dessa forma, a automacao de testes a partir dos repositorios onde ocorre a fusao dos codi-
gos de diversos desenvolvedores, técnica muito utiliza em software, traz uma possibilidade
para que, com as adaptagoes necessarias para desenvolvimento em sistemas embarcados,
garanta consisténcia, estabilidade e seguranca destes sistemas.

Este trabalho visa explorar um dos métodos de desenvolvimento muito utilizado em

software, chamado integragao continua (CI), bem como as ferramentas que o possibilitam.

2 Objetivos

2.1 Objetivo geral

Montar um ambiente capaz de implementar a integracao continua em sistemas em-

barcados junto aos testes automatizados em hardware.

2.2 Objetivos especificos

- Estudar e compreender o conceito de CI aplicado em sistemas embarcados.

- Adaptar o modelo de desenvolvimento para realizar testes em hardware através de
scripts de automatizagao.

- Identificar erros de compilacao em versdes de projetos antes do upload para o
hardware.

- Identificar erros de funcionamento do hardware apds uma versao de projeto ser
implantada.

- Avaliar os resultados obtidos.

3 Metodologia

Apobs o estudo do modelo de integragao continua, serd montado um ambiente de
testes, onde havera um conjunto de sistemas embarcados e um repositério simulando uma
equipe de desenvolvimento trabalhando na aplicacao para este hardware disponivel.

Seré configurado um servidor, que fara a comunicagao do repositorio com o hardware.
A partir dele serd gerido também o sistema de testes automatizados juntamente com
modelo CI. Onde seré possivel identificar os erros tanto durante o build de uma versao,
quanto na versao ja implantada no hardware.

Entao serao realizadas rodadas de testes com entradas forcando o erro, a fim de
validar se o sistema ird reconhecer os mesmos e apresentar no relatério, que também
ficara disponivel no servidor. Serao inseridos erros no codigo que sera compilado e poste-
riormente sera feito algumas alteragoes no hardware para tratar todos os niveis em que
divergéncias podem ocorrer.

Assim, apos concluidos os testes, serao analisados os resultados e o impacto da
mudanca de modelo na eficiéncia de uma equipe de desenvolvimento, comparando com os

modelos mais comuns na producao de sistemas embarcados.



4 Resultados

Com a conclusao deste trabalho é possivel afirmar que os objetivos especificados
foram atingidos.

O trabalho possibilitou compreender o funcionamento de um sistema CI e foi com-
provado a eficiéncia deste na aplicacao em sistemas embarcados, conforme a literatura.
Sendo os testes automatizados o que levou a encontrar diversos erros comuns de com-
pilacao, assim sendo mais facil e agil de corrigi-los. Em uma equipe com um ntimero
elevado de pessoas trabalhando em um determinado projeto, estas melhorias serao mais
expressivas, devido a quantidade e a frequéncia em que os testes seriam realizados.

Através do ambiente de testes de hardware também foi possivel comprovar a con-
sisténcia do sistema, visto que foram variadas as entradas, forcando o erro em alguns
casos para que fosse explicito no relatoério os tipos de problemas possiveis em determinado

cenario.
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