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Multiolzccio e Sincais

» Consiste em agrupar varios canais de informac3o independentes,
de modo a transmiti-los em um Unico meio fisico (cabo, enlace
de radio, satélite, fibra Optica, entre outros), sem que ocorra a
mistura ou interferéncia entre os canais;

» A demultiplexacdo ¢ a separacdo dos canais, recuperando a
informacao de cada um.

»Existem basicamente quatro tlpOS de multiplexacao:
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o espectro de frequéncia (FDM)

o tempo (TDM)
o comprimento de onda (WDM)

1visao de Codigo (CDM)
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» Na multiplexac¢do por divisdo de frequéncias cada canal possui
uma faixa de frequéncia pré determinada.

» O sinal é deslocado em frequéncia para sua posicdo antes de ser
realizada a multiplexacao dos canais.

> Este deslocamento é feito através da modulacdo do sinal. Cada
canal de origem, banda base, modula uma portadora de uma
frequéncia diferente em amplitude, frequéncia ou fase.
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FDM - representa¢do no dominio da frequéncia
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FDM - representagdo no dominio do tempo.
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» A multiplexacio FDM ¢ basicamente uma separagdo em
frequéncia dos N canais a serem multiplexados, resultando em
uma sobreposi¢ao dos sinais no dominio do tempo.

* Em telefonia a FDM ¢ implementada através da modulagao
AM -SSB, sendo designada uma faixa de 4 KHZ para cada
canal telefonico (300 a 3400 Hz).

* Na TV analogica:
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Espectro de um canal de TV mostrando o canal de video e o canal de voz. Nos
dois extremos do canal existem bandas de guarda para evitar a interferéncia
em canais adjacentes.
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»Na multiplexacdo por divisdo no tempo ndo ha a necessidade
de modular o sinal;

»Para cada canal é designado um intervalo de tempo para que
ele possa transmitir no meio de transmissao;

» A TDM ¢ utilizada em transmissdes digitais, utilizado em backbone
de rede nacional;
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TDM - Cada transmissor ocupa ¢ meio durante um time slot
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» A multiplexa¢do por divisdo de comprimento de onda e a variagio
do FDM para fibras Opticas;

» Qcorre por nio ser usado o termo frequéncia em Optica, mas sim
o comprimento de onda;

»Cada canal ir4 trafegar pela fibra 6ptica em um comprimento de
onda diferente;

»WDM tem o potencial de exploracido de uma largura de banda
ampla oferecida pela fibra Optica, por onde centenas de canais
podem ser transmitidas com separacao entre eles de alguns

GHz, além de apresentar baixa atenuagao dos sinais, quando
comparado aos meios de comunicag¢ao que utilizam cabos
metalicos ou comunicacao no espacgo aberto.
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» O WDM funciona como o FDM dentro de uma porcio optica
do espectro electromagnético;

» Virias portadoras Opticas sdo moduladas usando sinais elétricos
independentes (podem ser usadas as tecnicas TDM e FDM no
dominio elétrico) e depois sao transmitidas através de uma mesma

fibra.
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»Na multiplexacdo por divisdo de cddigo cada transmissor
transmite utilizando um codigo diferente;

» Cada par, transmissor-receptor, se comunicara com um codigo
especifico, o qual serd utilizado para filtrar a informacao contida
no sinal transmitido;

> Esta técnica junta as caracteristicas do FDM e do TDM,;

»Todos os canais podem transmitir simultaneamente, nas mesmas
frequéncias e utilizando toda a banda disponivel;

FREQUEMNCY
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FDMA TDMA CDMA
Uso do espectro de frequéncia e do tempo pelas trés técnicas de multiplexagdo



Utilizeicelo rias telecornlnicacoes

» Um mesmo sistema de telecomunicacdes pode empregar mais
de uma tecnica de multiplexagao;

» Nos backbones nacionais e nas redes PONs (redes Opticas
passivas) empregadas para interligar os usuarios finais as

concessionarias, ambos compostos por enlaces de fibra Optica
sao empregadas a WDM e a TDM;

»Na telefonia celular no sistema GSM (Global System for Mobile
Communicationsl) emprega a WDM e a TDM;
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