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rlETRoO

« Em uma definicao simples, o filtro € um circuito
gue apresenta um comportamento tipico em
funcao da frequéncia do sinal aplicado a ele;

* Permite a passagem de sinais em
determinadas frequéncias enquanto atenua
sinais em outras frequéncias;



Clzissificziczio ddos Filiros

e Os filtros sao classificados:

1. Quanto a tecnologia:

« Passivos — Filtros construidos apenas com elementos passivos dos
circuitos (resistores, capacitores e indutores). Seus elementos nao
produzem energia;

« Ativos - Filtros que empregam em sua construcao algum elementos
passivos associados a algum elemento ativo, ou seja, que atue como
fonte de energia. (transistores, amplificadores operacionais);

 Digitais — Filtros que utilizam tecnologia digital em sua construcao.
Estes filtros sao implementados através de programacao em
dispositivos programaveis.



2. Quanto ao tipo de resposta:
2.1 Resposta ideal dos filtros quanto ao ganho de amplitude

(Ganho Linear)
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2.1 Resposta Real dos filtros quanto ao ganho de amplitude
(Ganho em dB)

2 A L Frequéncia 2 A L Frequéncia
- > - 7 >

o v

= g

E E

g g‘

(a) Filtro Passa-Baixas (LPF) (b) Filtro Passa-Altas (HPF)
g A f, I, Frequéncia % A f, £y Frequéncia
P p >
< o
2 =
g E

(c) Filtro Passa-Banda (BPF) (d) Filtro Rejeita-Banda (BSF)



CGASARITO D= Upd FILTHRO

Gabarito de amplitude da funcao de transferéncia de um filtro
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ORD=p = SINTESE DE Uy
FILTHC
e Os Filtros possuem ordem e sintese:

- A ordem do filtro determina sua taxa de ganho ou
atenuacao em funcao da frequéncia. Quanto maior
a ordem, maior a complexidade do filtro;

- A sintese buscar aproximar a resposta dos filtros
reais a dos filtros ideais. Existem varios tipos de
metodos de sintese de filtros analdgicos;



Ordar da Filiro (1)

« Exemplo filtro butterworth:
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http://www.electronics-tutorials.ws/filter/fil57.gif
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* Para os filtros passivos de ordem 1 (RL ou RC)

a frequéncia de corte (wc ou fc) € dada pelo
Inverso da constante de tempo do circuito,

(DC—l fc= !
K C2nT
Onde:
L
TRLZE tRC=RC



TIPOS DE SINTESE DE
FILTROS ANALOGICOS




* Algumas das sinteses para filtros analdgicos
sao:
- Filtros Butterworth
- Filtros Chebyshev

- Filtros Elipticos (Cauer)
- Filtros de Bessel




Filtro Butterworth

* Principais caracteristicas:

- Resposta maximamente plana na banda de
passagem.

- Lento (banda de transicao)
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Filtro Chebyshev

* Principais caracteristicas:

- Decaimento mais rapido que o Butterworth
na banda de transicao

- Apresenta ondulacoes uniformes na banda de
passagem (tipo 1) ou na banda de transicao
(tipo 2)

« Exemplo da funcao de transferéncia
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Filtro Eliptico (Cauer)

* Principais caracteristicas:

- Possui ripple ajustavel tanto na banda de
passagem quanto na banda de rejeicao;

- Maior taxa de decaimento (quando
comparado aos demais filtros na mesma
ordem)

« Exemplo da funcao de transferéncia
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Filtro Bessel

* Principais caracteristicas:

- A fase da funcao transferéncia é
maximamente plana, preservando o formato
dos sinais a serem filtrados na banda
passante;

- Todas as frequéncias na banda passante sofre
O mesmo atraso;

- Possui resposta lenta de ganho/atenuacao
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Principios de Sistemas de Telecomunicacdes — Prof. Dr. Marcos
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