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Resumo- Os conceitos abordados no uso da Internet das Coisas para automacdao estao
relacionados com o surgimento da indistria 4.0. O emprego dessas tecnologias tém como
objetivo aumentar a produtividade e trazer modernizacao ao processo de produgao. No ce-
ndrio industrial, a manutencgao preditiva destina-se o identificacdo de problemas de forma
antecipada. A caracterizacao precoce e o reparo de um possivel defeito resultam em uma
mazor durabilidade do equipamento monitorado, além de reduzir os custos relacionados @
preservacao do mesmo. Plantas industriais possuem propor¢oes enormes cobrindo dreas
de dezenas de quilometros. Dessa maneira, a utilizacao da internet das coisas tem o pa-
pel de facilitar o controle do maquindrio. A Tecnologia LoRa, foco deste trabalho, atua
sobre a comunicagao em longas distancias, associada ao baixissimo consumo de energia
e a modularidade na configuracao de sua rede de dispositivos. Com isso, indistrias que
possuam demandas relacionadas a estas caracteristicas podem entdo, optar por tal tecno-
logia de comunicac¢ao. Fsse trabalho tem como objetivo o desenvolvido de um dispositivo
capaz de estabelecer comunicagcdao com um Gateway LoRa a uma distdncia minima de 10
quilometros. O foco estd na transmissao dos dados do nodo para o Gateway LoRa usando
o protocolo LoRa WAN.
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1 Introducgao

A industria 4.0, também conhecida como Quarta Revolucao Industrial, utiliza dos
conceitos inovadores da Internet of Things (IoT), em portugués, Internet das Coisas para
automacao e troca de dados (WOLLSCHLAEGER; SAUTER; JASPERNEITE] 2017). O

emprego dessa tecnologia tem como objetivo aumentar a produtividade e a moderniza¢ao



no processo de producao. A IoT se refere & conexao que as méaquinas estabelecem entre si
como forma de coletar informagoes e nutrir o seu proprio sistema, fazendo com que sejam
capazes de atuar autonomamente, tanto quanto possivel e produzir resultados que visam
atender necessidades estabelecidas.

No cenério industrial, a manutencao preditiva destina-se a identificagao de proble-
mas de forma antecipada. A caracterizacao precoce e o reparo de um possivel defeito
resultam em uma maior durabilidade do equipamento monitorado, além de reduzir os
custos relacionados a preservagao do mesmo. Plantas industriais possuem proporgoes
enormes cobrindo uma area de dezenas de quilémetros e muitas vezes de dificil acesso,
o que impede muitas vezes, que o monitoramento constante da maquinas seja feito por
um ser humano. Dessa maneira, a utilizacao da [oT tem o papel de suprir essa demanda
facilitando o controle do maquinéario nao s6 em termos de precisao mas também avaliando
o custo beneficio a longo prazo.

Com o avango das tecnologias de comunicagao sem fio, existem diversas opgoes que
podem atender a demanda da manuten¢ao preditiva em ambientes industriais: BLE ( Blu-
etooth Low Enery), LoRa, Sigfox, Wi-Fi e ZigBee (MEKKIA EDDY BAJICA; MEYERB,
2018). Cada uma dessas tecnologias possui caracteristicas e beneficios especificos, tornado-
as opgoes viaveis de acordo com a avaliagao dos requisitos e restri¢oes impostos no sistema.

A Tecnologia LoRa, foco deste trabalho, atua sobre a comunicagao em longas distan-
cias, associada ao baixissimo consumo de energia e a modularidade na configuragao de sua
rede de dispositivos (AUGUSTIN JIAZI YI; TOWNSLEY] 2016)). Com isso, industrias
que possuam demandas relacionadas a estas caracteristicas podem entao, optar por tal
tecnologia de comunicagao.

Neste trabalho sera desenvolvido o projeto de um dispositivo, chamado de nodo
LoRa, capaz de estabelecer comunicagao com um Gateway LoRa através de uma aplicagao
a uma distancia minima de 10 quilometros. O mesmo realizaré o envio de mensagens por
sensores acoplados a maquinas industriais. O foco esta na transmissao dos dados do nodo
para o Gateway LoRa usando o protocolo LoRaWAN, tendo em vista a longa distancia
entre maquinas e Gateway LoRa. O nodo projetado é capaz de receber dados de diversos
sensores, no caso, diversas maquinas onde serao captados dados para a predicao das

mesmas.

2 Metodologia

Afim de cumprir o objetivo proposto, este trabalho seré dividido em trés partes:
estudo da tecnologia LoRa englobando o uso do protocolo LoRaWAN, escolha do hardware
capaz de suprir a demanda do projeto para transmissdes a 10 quilometros e por fim a

implementagao do dispositivo para validar o projeto proposto.

2.1 Estudo da tecnologia LoRa

Nessa etapa, serao estudadas, através da leitura de documentos e protocolos, como
é feita a transmissao de dados utilizando a tecnologia LoRa, bem como o comportamento
do protocolo LoRaWAN.



2.2 Escolha do hardware

Tendo em vista o funcionamento do protocolo LoRaWAN sera escolhido o hardware
mais apropriado para realizar as transmissoes. A escolha seré feita a partir de dispositivos

ja utilizados em mercado.

2.3 Desenvolvimento

A partir dos resultados obtidos nos estudos feitos nas primeiras duas etapas o dispo-
sitivo sera montado e receberéd o c6digo necessario para realizar as transmissoes validando

o projeto desenvolvido.

3 Consideracoes Parciais/Finais

A partir da aplicagao do protocolo LoRaWAN e a utilizagao do melhor hardware
possivel dentro das limitagoes do projeto, caso a teoria se comprove, a realizacao da

transmissao de dados a 10 quilémetros serd possivel.
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