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DesvanecimentoDesvanecimento

• Resposta ao Impulso:

Função do tempo e do espaço:  ( )τ,th
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DesvanecimentoDesvanecimento
( )τ,thb• Resposta em Banda Básica:
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DesvanecimentoDesvanecimento
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DesvanecimentoDesvanecimento
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• Resposta ao Impulso em Banda-Básica:

Se o canal for invariante no tempo ou WSS:
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• Potência Média Recebida: WB e CW

DesvanecimentoDesvanecimento
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DesvanecimentoDesvanecimento
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal

• Parâmetros do Canal com Multipercursos:

• Muitos parâmetros dos canais com 
multipercursos são retirados do perfil de 
potências do canal:
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal

• Parâmetros:

• Parâmetros de dispersão temporal
• Banda de Coerência
• Tempo de Coerência e Espalhamento 

Doppler



9

Parâmetros do CanalParâmetros do Canal



10

Parâmetros do CanalParâmetros do Canal



11

• Parâmetros de Dispersão Temporal
– Atraso médio
– Espalhamento de atraso RMS
– Atraso máximo (XdB)

Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
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• Atraso Médio:

• Atraso Máximo (X dB):
Atraso máximo (relativo ao primeiro raio) de um 
multipercurso com X dB da potência do multipercurso 
mais forte:

Parâmetros do CanalParâmetros do Canal

( )

( )∑
∑

∑
∑

τ

ττ
=

τ
=τ

k
k

k
kk

k
k

k
kk

P

P

a

a

2

2

0τ−τx



13

• Espalhamento de Atraso RMS:

Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
• Banda de Coerência:

Medida estatística da faixa de freqüências em que o canal 
pode ser considerado ‘plano’, ou onde duas freqüências 
diferentes apresentam alta correlação.

Correlação > 0.9:  

Correlação > 0.5:  
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• O espalhamento de atraso RMS e a banda 
de coerência são parâmetros que descrevem 
a dispersão temporal do canal. Entretanto, 
estes parâmetros não oferecem informações 
a respeito da variação temporal do canal, 
causada pelo movimento relativo entre Tx e 
Rx. 

Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
• Exercício

• Determine espalhamento de atraso RMS para o 
seguinte perfil de potências

0                                     1 µs  τ

0 dB
-10 dB
-20 dB
-30 dB

( )τrP
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
• Exercício

• Determine o atraso médio, máximo (10 dB), o 
espalhamento de atraso RMS, e a banda de 
coerência (corr: 0.5)

0     1       2                     5      τ
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
• Solução
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• Espalhamento Doppler:
• Faixa de freq. na qual o espectro Doppler é

essencialmente não nulo

• Tempo de Coerência:
Dual no tempo para o espalhamento Doppler. Usado para 
medir a natureza variante no tempo do canal:

Na prática -> média geométrica:

Parâmetros do CanalParâmetros do Canal
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal

• Exercício
• Freqüência da portadora 
• Velocidade do móvel
• Calcular o tempo de coerência e o espalhamento 

Doppler neste caso.

MHz1900=cf
m/s50=v
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Parâmetros do CanalParâmetros do Canal

• Solução
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ClassificaClassificaçções do Desvanecimentoões do Desvanecimento
• Classificações:
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• Desvanecimento Plano: 
τσ>><< SCS TBB e

ClassificaClassificaçções do Desvanecimentoões do Desvanecimento

τσ.10≥ST

Uma regra utilizada na prática para 
especificar se  o desvanecimento é

plano é:
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• Seletivo em Freqüência: 
τσ<> SCS TBB e

ClassificaClassificaçções do Desvanecimentoões do Desvanecimento

τσ.10<ST

Uma regra utilizada na prática para 
especificar se  o desvanecimento é

seletivo é:
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• Desvanecimento Lento: 
O canal pode ser assumido constante durante alguns 
intervalos de símbolo

• Desvanecimento Rápido:
O canal varia durante a transmissão de um único símbolo, 
sendo o canal chamado também de ‘seletivo no tempo’

CSDS TTBB <<>> e

CSDS TTBB >< e

ClassificaClassificaçções do Desvanecimentoões do Desvanecimento
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ClassificaClassificaçções do Desvanecimentoões do Desvanecimento


