INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina

Campus
Sao José

Avaliacao 3 - Teoria de Codigos

Cédigo de Bloco Linear

Curso: Engenharia de Telecomunicagoes
Disciplina: COM29008 - Sistemas de Comunicac3o Il
Professor: Marcio Henrique Doniak e Roberto Wanderley da Nobrega

Aluno

Joao Pedro Menegali Salvan Bitencourt

28 de marco de 2024



Sumario

] o (ol [ YOS RR P SPRR 2
a) Construa a matriz geradora associada ao codificador em questao. .......ccceeeevvveeecreeeecreeeecveeennne. 2
b) O codificador é sisteMAtICO? JUSEITIQUE. ...eeeeuveiieieeeceee ettt et 2
¢) Encontre as palavras-codigo associada a todos os possiveis bits de entrada. .........ccceeeeeeennnne. 3
d) Determine a capacidade de correcio de erros do cOdigo, t. ceuvvivveuriiieieeiiicieeeceeeeeeeee e 3
e) Prepare uma tabela de decodificacdo sindrome, padrdo de erro. .......cccceveveeveeeeeeeevceeeeeieeeenee 3

f) Decodifique as seguintes palavras recebidas: 1011001, 1101101, 1010101 ......cceevvveeerrreennnenn. 4



Exercicio

Considere um cédigo de bloco linear (7,3) binario no qual os Gltimos bits da palavra-cédigo correspondem
aos bits de informacdo ou mensagem, m0, m1, m2. Os demais bits correspondem aos bits de paridade e sdo
definidos da seguinte forma:

by=my+m, +m,
b1:m0+m1
b2=m0+m2

b3=m1+m2

a) Construa a matriz geradora associada ao codificador em questao.

Sendon=7,k=3,eG=[P : Ik]ecom:

100
I;5=10 10
001
(b, =1+0+0=1
b,=1+0=1
m, = {
0 b,=1+0=1
b;=0+0=0
(b, =0+1+0=1
b,=0+1=1
m, =5
b,=0+0=0
b;=1+0=1
(b, =0+0+1=1
b,=0+0=0
=4
M2 b,=1+0=1
b;=1+0=1
17110
P=11101
1011
A matriz geradora é:
171710100
G=(1101010
17011001

b) O codificador é sistematico? Justifique.

O codificador é sistematico porque os bits de mensagem podem ser identificados diretamente na pa-
lavra-cédigo, por conta da matriz identidade.
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c) Encontre as palavras-codigo associada a todos os possiveis bits de entrada.

u |v=u-G|Pesode Hamming
000 | 0000000 0
001 | 1011001
010 | 1101010
011 | 0110011
100 | 1110100
101 | 0101101
110 | 0011110
111 | 1000111
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d) Determine a capacidade de correcao de erros do codigo, t.

Com a distancia minima d = 4, a capacidade de correcao de erros é dada por:
2 2 2

e) Prepare uma tabela de decodificacao sindrome, padrao de erro.

Portanto, t = 1.

Sendo H = [I,_, PT], tem-se que:

o OO -
oo -0
o - 00
- O OO
O =
RN e JEE QY
IR

I

3

1
—__ 000 -
O = =00 -0
o000
—_ O 00O0

Com as matrizes ja calculadas, foi possivel montar a seguinte tabela de sindrome:

s | Padrao de erro (&)
0000 0000000
1000 1000000
0100 0100000
0010 0010000
0001 0001000
1110 0000100
1101 0000010
1011 0000001
1111 1000001
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Porém, é preciso calcular obter o padrao de erro para o restante das sindromes. Abaixo, sdo listadas as
sindromes faltantes:

Sindromes faltantes
0011
0101
0110
0111
1001
1010
1100

Por tentativa e erro, foram adicionados os seguintes padrdes de erro para as sindromes faltantes:

s | Padrdo de erro (&)
0000 0000000
1000 1000000
0100 0100000
0010 0010000
0001 0001000
1110 0000100
1101 0000010
1011 0000001
1111 1000001
0011 1100000
0101 1010000
0110 1001000
0111 1010010
1001 0100100
1010 0010001
1100 0001100

f) Decodifique as seguintes palavras recebidas: 1011001, 1101101, 1010101.

Para b = 1011001: Parab=1101101: Para b = 1010101:

s=b-H" =0000 s=b-H"=1000 s=b-H =111

LUT = é=0000000 LUT = é=1000000 LUT = é=1000001

b =1011001 b=0101101 b = 0010100

m =001 m =101 m =100

Palavra recebida | sindrome | Padrdo de erro (&) | Palavra-codigo estimada | Mensagem estimada

1011001 0000 0000000 1011001 001
1101101 1000 1000000 0101101 101
1010101 1111 1000001 0010100 100
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