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Cabeamento Estruturado

Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

A mais recente versao das especificacbes de cabeamento estruturado € chamada de

ANSI/EIA/TIA-568-A Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard (Padrao de cabeamento de telecomunicacdes de edificio comercial).
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Cabeamento Estruturado

Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

O objetivo da norma ANSI/EIA/TIA-568-A é:

« fornecer um sistema de cabeamento de uso geral e independente de fornecedor,
gue pode ser utilizado para dados, voz e video.



INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina

Cabeamento Estruturado

Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

As normas da ANSI/EIA/TIA ajudaram a criar uma unica origem de especificacoes
e recomendacoOes para sistemas de cabeamento estruturados, que atualmente
sao seqguidas por todos os fabricantes.

Assim, por exemplo, a norma ANSI/EIA/TIA-568-A define:

« Os requisitos de componentes, distancias de segmentos de cabos e configuracdes
fisicas, funcionais e mecanicas das tomadas e conectores.

Usando essas recomendacbOes, podemos projetar sistemas de cabeamento
estruturado utilizando componentes de diversos fabricantes e suportando, além de
dados, voz e video.
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ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard

Esta norma define que o cabeamento para edificios comerciais deve fornecer:

Sistema global de telecomunicacfes para ambientes empresarias;

Meio de comunicacao, definicao de topologia fisica, pontos de conexado e meio de
administracao;

Liberdade de escolha e independéncia de fornecedores;

Produtos de telecomunicacfes para uso em ambientes empresarias.
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ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard

A norma ANSI/EIA/TIA-568-A ¢é aplicavel a todos os sistemas de cabeamento que
utilizem pares trancados nao blindados.
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ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard: Espacos fisicos do cabeamento estruturado

A proposta de cabeamento da norma ANSI/EIA/TIA-568 segue a seguinte estrutura:
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ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard

De acordo com a norma, os cabos séo lancados do Armario de Telecomunicacdes
até a tomada na Area de Trabalho do usuério, na qual o computador cliente se
conecta a rede.

Cada Armario de Telecomunicacdes é interligado a Sala de equipamentos, onde
ficam os principais equipamentos da rede.



INSTITUTO
FEDERAL

Santa Catarina

Cabeamento Estruturado

ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard — Entrada de Facilidades

Subsistemas do cabeamento
estruturado
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Entrada de Facilidades (EF - Entrance Facilities)

Este local € a fronteira entre a rede externa e a rede interna de uma empresa.
E neste ponto que sao instalados os componentes de rede necessarios para que as
operadoras de telecomunicacdes fornecam os servicos de dados e voz.

Tals componentes incluem, dentre outros:
« O cabeamento (metalico ou 6tico)

« Hardware de conectividade passivos (blocos)
« Servicos de protecao elétrica.
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Entrada de Facilidades (EF - Entrance Facilities)

Para que o limite entre a rede interna e a rede externa estejam bem claros, deve-se
definir o ponto de demarcacao (Demarcation Point), que € a interface entre as
instalacOes do cliente e as do provedor dos servicos.

Desta forma, podemos definir até onde vai a responsabilidade de cada parte, muito
importante principalmente para diagnostico e resolucao de problemas.
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ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard — Area de Trabalho

Subsistemas do cabeamento
estruturado
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Area de Trabalho (Work Area)

« E o0 local no qual sdo instalados as tomadas, espelhos, cabos e conectores
necessarios para fornecer servicos de dados, voz e imagem para o usuario final.

Os equipamentos que podem ser conectados na area de trabalho néo sao
abrangidos pela norma ANSI/EIA/TIA-568, no entanto podem incluir computadores,
telefones, fax e até equipamentos de video.
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Area de Trabalho (Work Area)

Na Area de trabalho, sdo usados patch cords para a conexdo de equipamentos,

como o computador.

O uso de patch cords da ao usuéario e ao administrador da rede uma grande
flexibilidade, uma vez que os patch cords podem ser facilmente manuseados e
mudados.

A norma prevé gque o comprimento maximo do patch cord seja de 3 metros e tal cabo

tem 0s mesmaos conectores e pinagens em ambas as extremidades.
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Area de Trabalho (Work Area)

Outra observacao importante € que os patch cords ndo devem ser manualmente
“fabricados", uma vez que utilizam cabo UTP flexivel, diferente do cabo UTP (rigido)
utilizado nos cabeamentos horizontal e vertical.

Tais cabos devem ser adquiridos de fabricantes, que certificam a qualidade de cada
cabo.
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Area de Trabalho (Work Area)

Para cada Work Area, devemos lancar, pelo menos, dois pontos de servico de
telecomunicacbes, que podem ser utilizados:

 \oz e video - Telefonia
« Dados — Rede

Cada work area deve ter, no minimo, 10m2 de area (til.
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ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard — Cabeamento Horizontal

Subsistemas do cabeamento
estruturado
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Cabeamento Horizontal

Cabeamento horizontal engloba o cabo que interliga os armarios de
telecomunicacao as areas de trabalho, bem como o hardware utilizado para sua
conexao. Alguns autores chamam esse cabeamento de "link basico".
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Cabeamento Horizontal

Para que o cabeamento horizontal esteja de acordo com o estabelecido na norma,
devemos observar o seguinte:

« Comprimento maximo: 90 metros;

* Na area de trabalho devemos ter, pelo menos, duas tomadas para prover servicos
de telecomunicacoes;

« Esse cabeamento deve ser manobrado o minimo possivel apos a instalacao;

« Se 0 cabeamento utilizado € de cobre, deve-se evitar passa-lo em locais sujeitos a
interferéncias eletromagnéticas;
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Cabeamento Horizontal

O link basico consiste do cabo fixo que vai do armario de telecomunicacoes até a
area de trabalho do usuéario e é terminado em uma tomada ou hardware de
conexao.

Para esse cabo, o comprimento maximo € de 90 metros. Alem disso, o comprimento
maximo para todos os patch cords sera de 10 metros.

Assim, a soma do comprimento dos patch cords C1, C2 e C3, da figura anterior, nao
pode ser maior que 10 metros.

Patch cords C1 + C2 + C3 <= 10 metros

Armario de Telecomunicagoes
I Czl )

i -
- Ll

Area de Trabalho

C1_—
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B

Link basico 90 m

ry

Canal 100 m
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Cabeamento Horizontal

O comprimento total do cabeamento horizontal, incluindo o link basico e os patch

cords, ndo pode ser superior a 100 metros.

Chamamos de link basico todo componente que interconecta o PC do usuario ao

equipamento ativo de rede no armario de telecomunicacoes.

Patch cords C1+ C2 + C3 <=10 metros

Area de Trabalho

C1_—

Armario de Telecomunicagdes
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ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard — Sala de Equipamentos

Subsistemas do cabeamento
estruturado
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Sala de Equipamentos

As salas de equipamentos sao locais planejados para acomodar todos o0s
equipamentos ativos e passivos de telecomunicacOes que deverdo atender a todo o
prédio ou campus.

Por outro lado, os Armarios de TelecomunicacOes sao locais planejados para
colocarmos os equipamentos de telecomunicacdes para atender a um unico andar,
ou a parte de um andar.
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Sala de Equipamentos

Os Armarios de Telecomunicacdes sao interligados a Sala de Equipamentos por
meio do cabeamento vertical.

Aos Armarios de TelecomunicacOes sdo conectadas todas as areas de trabalho por
meio do cabeamento horizontal.

Assim, de forma indireta, todas as areas de trabalho estdo interconectadas a Sala de
Equipamentos.
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Sala de Equipamentos

Alguns autores chamam a Sala de Equipamentos de Armario Principal (Main

Closet) e, para que essa instalacdo esteja de acordo com a norma, devemos
observar o seguinte:

« As salas devem ter espaco para que 0s técnicos possam trabalhar nos
equipamentos;

« Nestas salas, pode coexistir uma porcao das Instalacdes de Entrada, bem como
do Armario de Telecomunicacdes para o andar;

« Essa sala deve ser flexivel para acomodar aplicacOes atuais e futuras, permitindo
0 aumento da quantidade de equipamentos, sem grande impacto nos servicos.
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ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard — Armarios de Telecomunicacoes

Subsistemas do cabeamento
estruturado
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Armarios de telecomunicacdes

Os armarios de telecomunicacdes sao locais destinados a proverem servicos a um
pavimento, e nao a todo um edificio, como ocorre com as salas de equipamentos.

A norma permite que os armarios de telecomunicacdes ndo sejam necessariamente
uma sala: pode-se utilizar somente uma prancha de madeira fixada em uma parede
para acomodacao dos equipamentos.
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Armarios de telecomunicacdes
As principais funcbes dos armarios de telecomunicacgdes sao:

* Interconecta o cabeamento vertical ao cabeamento horizontal do pavimento,
utiizando-se de equipamentos de conexao adequados, como patch panels e
blocos.

« Local para realizacao da manobra horizontal, permitindo uma rapida mudanca de
pontos de telecomunicacdes no pavimento;

« Pode ser utilizado para ponto de interligacao intermediaria entre diversas partes do
sistema de cabeamento estruturado;

« Devem ter acesso restrito e controlado, pois abrigam equipamentos de
telecomunicacdes, hardwares de conexao e cabos.
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ANSI/EIA/TIA 568-A: Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard — Cabeamento Vertical

Subsistemas do cabeamento
estruturado
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Cabeamento Vertical (ou de backbone)

O cabeamento vertical € por onde passa o maior trafego da rede e por onde esse
trafego € distribuido.

Por isso, esse cabeamento € também conhecido como cabeamento backbone.
Segundo a norma EIA/TIA-568, o cabeamento vertical tem como funcao fornecer
interconexao entre os Armarios de Telecomunicacbes, Sala de equipamentos e
InstalacOes de Entrada.
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Cabeamento Vertical (ou de backbone)

Quando se projetar o cabeamento vertical, devemos nos preocupar com 0s seguintes
aspectos:

Utilizar cabos atuais que permitam alta velocidade de transmisséao, pois, por esse
cabeamento, passara uma grande quantidade de trafego;

Definicao do local de passagem desses cabos, geralmente utilizam-se shafts
existentes para tal fim nos edificios;

Hardwares de conexao de boa qualidade para finalizar todo o cabeamento;

O cabeamento vertical deve ser planejado para ter uma vida util de 3 a 10 anos.
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Interconexao de varios Edificios

A norma ANSI/EIA/TIA-568 permite a interconexdo de varios edificios através das
salas de equipamentos instaladas em cada um deles.

Os cabos das operadoras de telecomunicacdes chegam somente ao edificio
principal e, através do cabeamento de backbone inter-edificios - interbuilding
backbone cabling -, o sinal é distribuido para os outros predios.

O cabeamento interno em cada edificio segue exatamente o previsto pela norma,
com a instalacao de armarios de telecomunicacdes, cabeamento vertical e horizontal

e, também, areas de trabalho.
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013

« Se aplica a projetos de LAN, especificando requisitos tanto para cabeamento

balanceado como fibras 6ticas.

 Pretende atender a um ambiente convergido, envolvendo voz,
ambientes de automacao.

Imagem e



Cabeamento Estruturado

FEDERAL

Santa Catarina

Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013

« A norma especifica diretamente ou atraves de referéncias:

« Estrutura e configuracao de sistemas de cabeamento;
* Requisitos de Desempenho para enlaces e canais
» Procedimentos para verificacdo de conformidade
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013:; Subsistemas de Cabeamento

CD FD CP TO

- > >l > >|
2@:;::;?:'; gt?:agme:rﬁod: " Subsistema de Cordédo da area de
backbonede campus backbonede edificio cabeamento horizontal trabalho

- >

Subsistema de cabeamento genérico
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013:; Subsistemas de Cabeamento

« Distribuidor de campus (CD): Armarios e blocos de conexdo que permitem a
Interligacéo entre a rede externa e os servidores e o backbone do campus.

- Backbone de campus: Cabos e suas vias de passagem (calhas, eletrodutos,
etc.) que interligam o CD aos distribuidores de edificios (BD).

« Distribuidor de edificio (BD): Armarios e blocos de conexdo que interligam o
backbone de campus com os servidores e backbone do edificio. Em instalacoes
onde nao existem o backbone de campus, o BD interliga a rede externa com a
backbone do edificio.

* Distribuidor de piso (FD): Armarios e blocos de conexdo que interligam o
backbone do edificio com o cabeamento horizontal.
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013:; Subsistemas de Cabeamento

« Cabeamento horizontal: Cabos e suas vias de passagem que interligam os FD
com as tomadas de telecomunicacoes.

 Ponto de consolidacao (CP): Ponto com elementos de conexao (ex: patch panel)
localizado no cabeamento horizontal, entre o FD e a tomada de telecomunicacoes.

« Tomada de telecomunicacao (TO): Tomada de telecomunicagdes para conexao
dos equipamentos terminais com o0 cabeamento horizontal.
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013: Hierarquia de um subsistema de cabeamento estruturado

Subsistemna de
cabeamento de
backbone de
CAMPUS

Sube stema de
cabeamenio de
backbore de edifico

>4

Subesigema de
cabesmento
hon zontal
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013: Localizacao dos elementos funcionais

Sala de Welecomuncagdes
ol A

E-O— X
E—— X
E——1— X k
- Cabo do backbone de campus
A X Xhﬂ
= —
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013: Cabeamento Horizontal com Ponto de Consolidacao (CP)

Areas de Trabalho

Distribuidor de Piso
(FD) Ponto de

Consolidagao (CP)

Cabo horizontal

Patch panel

Tomadas de
Telecomunicagdes (TO)
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013: Cabeamento Horizontal com Ponto de Consolidacao (CP)

Area de trabalho

Cabeamento o-rmerag iy
Distribuidor de pi consolidaca
! . vl | horizontal A lqag [P) TO
e »
| e 15m (minimo) |f . .‘I
e T, Ty Sm (minimo) Cordao de
- l."l.‘l ;.Il-l i] I'.J - ; . bl - l- y . 5 .- L& y .i-lli-#li-!i:l'l-l Y - usué rin
Cordéo de
equipamento l< + ’|
90m (maximo) 5m (maximo)

I‘ 100m (maximo) .l
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013: Conexao cruzada

Area de trabalho

3 Conexao cruzada

(WA)

Cabeamento
horizontal

Patch cords

Corddes de
equipamentos

Equipamentos
ativos

________

Na conexao cruzada, e
feito um “espelhamento’
das portas do switch (1)
em um patch-panel (2). Os
patch-panel da conexao
cruzada (3) tem portas
ligadas as TO (4), que sao
habilitadas através de
patch-cords entre  0s
patch-panels 2 e 3.
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013: Conexao Cruzada entre backbone e Cabeamento
Horizontal.

Area de trabalho
(WA)

Conexao cruzada

Cabeamento |
_ horizontal |

Y Patch cords
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g | TO :
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..... @ !
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] TO |

1 3 |

g i e o Cabeamento 1 )

Patch cords horizontal | T_ (3 -,

Patch panels associados ao Patch panels associados Area de trabalho
backbone as dreas de trabalho (WA)

Conexao cruzada

Backbone
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013: Interconexao no Cabeamento Horizontal.

Equipamentos ativos

Patch cords de
interconexao

Patch panels

Cabeamento

horizontal

Area de trabalho
(WA)

Cabeamento
horizontal

..........

..........

Area de trabalho
(WA)

No meétodo da
interconexao, 0S
switches (1) tem as
extremidades dos patch
cords DIRETAMENTE
conectadas nas saidas
dos patch-panels (2),
sendo as TO
conectorizadas nas
respectivas fémeas, por
tras do patch-panel (3).
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Normas e Recomendac0Oes de Cabeamento para Dados

Norma ABNT 14565:2013: Nao é permitido por norma.

Area de trabalho

Cabeamento horizontal -
" b

Nao permitido

Equipamento
ativo



