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Sistemas Numéricos

® Existem varios sistemas numeéricos:
— Decimal
— Binario
— Octal

— Hexadecimal



Sistema Decimal

® representado por nameros de 0 a 9
® Exemplo: 1953d

1953d=1x10°+9x 102+5x 101 +3 x 100
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Sistema Binario

® Representado por numeros (bits) 0 e
® Exemplo: 1011b

1011b=1x23+0x2?2+1x2'+1x2Y
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Sistema Octal

® Representado por numeros de 0 a /7
® Exemplo: 36410

36410=3x8+6x82+4x8 +1x8Y
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Sistema Hexadecimal

® Representado por numeros de 0 a 9 e letras
de A a F, onde A=10, B=11, C=12, D=13,
E=14 e F=15

® Exemplo: 7Alh

7A1h=7x162+10x 161 +1 x 16Y
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Convertendo Decimal—Binario

® Divide-se o numero decimal por 2 até que
o resto da ultima divisdo sejaQou / e o
resultado € lido de baixo para cima.

® Exemplo: 13d — binario = 1101b

13 | 2
1 6| 2

0 3|2
1 1



Convertendo Decimal—Qctal

® Divide-se o numero decimal por 8 até que
o resto da ultima divisao esteja entre 0 e 7
e o resultado € lido de baixo para cima.

® Exemplo: 196d — octal = 3040

196 | 8
4 241 8
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Convertendo Decimal—Hex

® Divide-se o numero decimal por 16 até que
o resto da ultima divisao esteja entre 0 e F
e o resultado € lido de baixo para cima.

® Exemplo: 2564d — hex = AO4h

2564 |16
4 160 |16
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Convertendo Hex«—Binario

® Tabela de conversao Hex < Binario

Hex | Bin |Hex | Bin |Hex | Bin |Hex | Bin
O (0000 4 |0100f &8 1000 C |1100
I (0001 5 |0101f 9 (1001 D |1101
2 (0010 6 |0110] A |1010( E |[1110
3 (0011 7 (O111] B (1011 F (1111




Exemplos:

® Convertendo o numero 2A5Ch em binario:
2 A 5 C hex

0010 1010 0101 1100 bin

® Convertendo o numero 11100110110001b
em hexadecimal:

0011 1001 1011 0001 bin
3 9 B 1 hex




Convertendo Oct—Binario

@®Tabela de conversao Oct <« Binario

Oct | Bin | Oct | Bin
0 000 4 100
1 001 5 101
2 010 6 110
3 011 7 111




Exemplos:

® Convertendo o numero 13260 em binario:
1 3 2 6 oct

00l 011 010 110 bin

® Convertendo o numero 11100110110001b
em octal:

O11 100 110 110 001 bin
3 4 6 6 1 oct




Conversoes de numeros
fracionarios

® Do mesmo modo que 0s numeros 1nteiros
podem ser convertidos de diferentes bases,
0s numeros fracionarios também podem
ser convertidos facilmente

® Como exemplo, vamos representar o
numero 10,5 decimal, aplicando a seguinte
regra de formatacio:

10,5d=1x10'+0x 10°+5x 10!




Conversoes de numeros
fracionarios

® Teremos como resultado:

10
0
+ 0,5

10,5




Conversoes de numeros
fracionarios

® Podemos utilizar a mesma regra para
converter numeros binarios fracionarios
para decimal.

® Exemplo: 101,101b — decimal = 5,625d

101,101b=1x2>+0x2'+1x 2"+ 1 x 27!
+0x2?%+1x23




Conversoes de numeros
fracionarios

® Resultado:

0,5

0,00
+ 0,125

5,625




Conversoes de numeros

fracionarios

® Podemos também converter numeros
decimais fracionarios para binarios
através da regra pratica a seguir.

® Exemplo: converter 8,375d—binario
1°- Converter a parte inteira do namero para

binario:
Resultado: 8d = 1000b

8 2

0 42

N

2 L2
0 1




Conversoes de numeros
fracionarios

2°- Multiplicar a parte fracionaria do namero por 2,
separando a parte inteira e repetindo o processo
até que seja ZEROQO, ou seja:

8,375d—parte fracionaria = 0,375d
0,375 x 2 =0,750

0,750 x 2 =1,500

0,500 x 2 =1,000

0,000 —» ZERO

Resultado: 0,375d = 011b



Conversoes de numeros
fracionarios

3°- Juntar a parte inteira e fracionaria num
Uunico numero binario:
Resultado final: 8,375d = 1000,011b



Notacao de numeros binarios

positivos e negativos

® Uma forma de representar nimeros
binarios positivos e negativos € feita
através de um bit de sinal, que fica mais a
esquerda do numero (MSB — bit mais
significativo).

® Se o bit de sinal for “0”, o nimero binario
€ positivo (+)

® Se o bit de sinal for “1”, 0 nimero binario
€ negativo



Notacao de numeros binarios
positivos e negativos

® Exemplos:

0010b =+010b =+2d
1101b=-101b=-35d




Notacao de numeros binarios
positivos e negativos

® Uma outra forma de representar nimeros
binarios positivos € negativos € pelo
complemento de 2.

® Se o bit de sinal (MSB) € “0”, o nimero
binario € positivo.

® Exemplo:

0011b=+011b =43d




Notacao de numeros binarios
positivos e negativos

® Se¢ 0 bit de sinal (MSB) € “1”°, o numero
binario € negativo e seu valor € dado pelo
complemento de 2.

® Para encontrar o complemento de 2 €
preciso encontrar primeiro o complemento
de 1 do numero binario e depois somar 1
ao resultado.



Notacao de numeros binarios
positivos e negativos

® Exemplo: Representar o numero -5d em
binario pelo complemento de 2.

1°- Converter para binario: 5d = 0101b

2°- Faze o complemento de I trocando os
bits “0” por “1” e “1”” por “0”’: 1010b

3°- Somar 1 ao resultado: 1010+ 1 =1011b

Resultado final: -5d = 1011b




Notacao de numeros binarios

positivos e negativos

® Veja a tabela dos numeros binarios positivos e

negativos de 4 bits, representado pelo

complemento de 2:

Dec | Bin |Dec | Bin [ Dec | Bin | Dec | Bin
O (0000 4 (0100 -8 (1000 -4 (1100
1 (0001 S5 0101} -7 [1001| -3 |[1101
2 (0010 6 0110 -6 |1010| -2 (1110
3 10011 7 jO111| -5 (1011 -1 (1111




Operacgoes Aritmeéticas Binarias

® Da mesma forma que realizamos
operacgOes aritméticas com numeros
decimais, podemos realizar operacoes
aritméticas com nimeros binarios, em
operacoes de adi¢cao, subtracao,
multiplicacao e divisao



Adicao no Sistema Binario

® Operacoes de adi¢cdo no sistema binario:
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Adicao no Sistema Binario

® Na adi¢ao de naumeros binarios, devemos
utilizar o bit de transporte “carry’.

® Exemplo: 110b+ 111b=1101b

bits
de o !
carry 111 i:

1101 | E




Subtracao no Sistema Binario

® Operacdes de subtracao no sistema binario:

bit de carry
0
0 "1 1 1
0 1] 20 o1
0 1 1 0




Subtracao no Sistema Binario

® Na subtracido de numeros binarios, devemos
utilizar o bit de transporte “carry’.

® Exemplo: 1010b - 0111b = 0011b

bits 1010

de 1':_'1 L

carry  _ (0111 1
001_1-15




Subtracao no Sistema Binario

® Utilizando o método da soma do
complemento de 2.

® Exemplo: 1010b - 0111b = 0011b

1. Encontra-se o complemento de 2 do
subtraendo: 0111b — 1001b

2. Soma-se o0 minuendo ao complemento de 2
do subtraendo e desconsidera-se o bit de
estouro



Subtracao no Sistema Binario

® Exemplo: 1010b - 0111b = 0111b

1010 Complemento de 2 1000

- 0111 - + 1
0011 1= / 1001
L]
| 1010
' + 1001 resultado
descartar !




Multiplicacao no Sistema Binario

® Operacoes de multiplicacao no sistema
binario:

SO

0 1 1
1 x0 x1

<

x1 XY
0 0

>




Multiplicacao no Sistema Binario

® Exemplo: 11010b x 10b = 110100b

11010
x 10

00000
+11010

110100




Divisao no Sistema Binario

® Exemplo: 110100b x 10b = 11010b




