Instituto Federal de Santa Catarina

Curso superior de tecnologia em sistemas de telecomunicacao

Processamento de Sinais Digitais - PSD

Respoesie) ae) lmpuilse
@
Respesie) el Esigele) MNuylle

Prof. Deise Monquelate Arndt

Fonte: Lathi — Sinais e Sistemas Lineares

Sao José, marco de 2015



Resposie) e fmaulse (1)

A resposta ao impulso 4[n] € a solug¢ao da equacao diferenca quando a entrada

¢ a funcao impulso unitario o[x]:

 Calculo interativo (recursivo) pode ser utilizado

 Exemplo 3.11, pg. 256



Resposie) e lmaulse (2)

* Método interativo ndo € pratico para respostas ao impulso longas

» Solucao fechada:

hn)=22 5 (0] y, [n]uln)

dy
onde y.[n] é a combinagdo linear dos modos caracteristicos

a, € b, obtidos da equacao diferenca:
(EN+a1EN_1+...+aN_1E+a )y[n]Z(bOEN+b1EN_1+...+bN_1E+bN)x[n]

 Coeficientes desconhecidos encontrados a partir de valores obtidos da

solucao recursiva de A[n]

 Exemplo 3.12, pg. 258



Resposi) el esieele nvle (1)

* Resposta do sistema a entrada
e Condic¢oes 1niciais sao consideradas zero

 Solucao dada pelo somatorio de convolucio:

o0

ylnl=x[nlxh[n]= 3, x[m]hln—m]

m=—ao0

 Propriedades:
e Comutativa

x,[nlxx,[n]=x,[n]*x,[n]
e Distributiva
xl[n]*(xz[n]+x3[n]):xl[n]*xz[n]+x1[n]*x3[n]

e Associativa

xl[n]*(xz[n]*x3[n])=(xl[n]*xz[n])*x3[n]



Resposie) ez esieele nvle (2)

 Propriedade do deslocamento
se xy[n]*x,[n]=c[n]
x[n—m]*x,|n—pl=c|n—m—p]
e Convolucdao com um impulso
x|[n|xd|n]=x|n]

 Propriedade da largura
se d[n] tem R elementos ¢ e[n] tem S elementos

fn]=d|[n]*e[n] tem R+S—1 elementos

e Causalidade
x|m]=0param <0
h|m] = 0 para m <0, tal que h[n-m] =0 param >n

y[n=x[n]*h[n]:iox[m]h[n—m1

* Exemplo 3.13, pg. 262




Resposio) ez esivele nule (8)

e Calculo da convolucao ndo ¢ muito utilizado
e Alternativas:
e Procedimento grafico
e Tabelas
e Lathi, Tabela 3.1, pg. 263



Byereleios: (Leand,

e Exemplo 3.11, pg. 256

e Exemplo 3.12, pg. 258

e Exercicio E3.14, pg. 259

e Exercicio 3.7-4, pg. 298

e Exemplo 3.13, pg. 262

e Exercicio E3.15, pg. 263

e Exemplo 3.14, pg. 264

e Exemplo de computador C3.6

e Criar uma funcdo no Matlab para realizar a convolugdo entre dois sinais

causais
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