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1 INTRODUCAO

O objetivo da confeccdo desta apostila é possibilitar ao aluno do nosso curso, 0 uso de um
material Unico de apoio as aulas, tanto com conteddos de desenho técnico, como do programa
AutoCAD. Entendo que a melhor forma é trabalhar de forma integrada com os conteudos de Desenho
Técnico e AutoCAD.

Sabe-se que o AutoCAD né&o é considerado um programa muito facil devido ao grande niumero
de comandos e opcdes (Anexo A — Lista dos comandos). Por outro lado é seguramente o mais usado na
area técnica gracas a sua abrangéncia.

O motivo da organizagdo deste material em forma de apostila foi norteado pelos seguintes
principios:

e Permitir que o aluno j& desenhe a partir das primeiras aulas.

o Reforcar os conhecimentos de desenho técnico, entendendo o AutoCAD como um substituto

dos instrumentos e acessorios do antigo desenho técnico instrumental.

e Mostrar de forma gradativa os comandos em ordem de complexidade, dar dicas e “macetes”.
Para isto omitiremos varias opc¢des dos comandos para que o aluno tenha uma aplicacdo pratica imediata
de todos os comandos, vistos em forma de exercicios propostos, e executados com o auxilio do professor
e video aulas.

Trabalharemos com a versdo em inglés, mas isto, ndo causa grandes problemas uma vez que as
palavras que aparecem na sua grande maioria sdo cognatas (semelhantes ao portugués). Veja no (Anexo
B — Traduc&o dos principais termos).

Requisitos do sistema
Para trabalhos em 2D
- Recomendado Intel® Pentium® IV

- Microsoft® Windows® XP Home & Professional SP1 or SP2, Windows XP para computadores
portateis SP2, ou Windows® 2000 SP3 ou SP4

-512 MB RAM

- 750 MB de espaco livre em disco para instalagédo

- 1024x768 VGA com cores reais

- Microsoft® Internet Explorer 6.0 SP1 ou superior

Para trabalhos em 3D
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- Intel® 3.0 GHz ou superior

- Windows® XP SP2

- 2 GB RAM ou mais

- 2 GB de espaco livre ndo incluindo a necessaria para instalacdo
- 1280x1024 32-Bit VGA com cores reais

- 128 MB ou Superior com suporte a OpenGL

O Auto CAD 2007

O Auto CAD é um programa para execucgdo de desenhos ou projetos auxiliados por computador
(Computed Aided Design). As entidades (elementos geométricos) geradas no AutoCAD sdo vetorizadas,
ou seja, representadas por vetores.

No mercado existem varios programas similares como: MicroStation; AutoSketch; SolidoWorks, entre
outros.

O Auto CAD ja estd na sua 22° versdo (AutoCAD 2008) e tem se tornado um dos programas mais
usados no mundo todo na computacgéo grafica em todas as areas de projetos.

Os arquivos, ao serem salvos usam, extensdo dwg, ja arquivos modelos ou protétipos utilizam a
extensdo é dwt. E usada também a extenso dxf nos casos em que o0 arquivo sera aberto por maquina que

ndo tem o programa instalado.

As mudancas significativas do Auto CAD 2006 para o0 2007 apareceram com um novo ambiente
para geracdo de modelos 3D. Ao iniciar o0 AutoCAD o usuario pode escolher qual sera o seu ambiente
de trabalho os chamados "Workspaces", onde ele pode escolher o "Classic" (0 que conhecemos até o
2006), ou o novo "3D Modeling". Onde ele ira conhecer o novo "ambiente" e anova ferramenta
(digamos que uma "pallete”) a DASHBOARD.

Workspaces

AutoCAD’
2007

1.1 — Carregando o Auto CAD 2007

Ao iniciar o AutoCAD o usuario pode escolher qual sera

0 seu ambiente de trabalho os chamados "Workspaces"”, onde ele | opens with the defauit drawing

template file. Displays the classic
default interface.

pode escolher o "Classic" (0 que conhecemos até o 2006), ou 0

novo "3D Modeling".

B Don't Show me this again
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Apos optar pelo AutoCAD Classic e em seguida clicar em OK vocé tera o seguinte ambiente,

mostrado na figura 1 ao lado. Figura
1: Ambiente de trabalho.
Veja as principais partes da tela na figura 2 a seguir:
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Figura 2: Tela do AutoCAD 2007.

2 Conhecendo preliminarmente o programa

A primeira pergunta que podemos fazer é: como entrar com os dados do desenho?

A resposta €é: através dos comandos. Mas como acessar aos comandos?

Os comandos poderdo ser acessados sempre por trés caminhos: menu

suspenso; barra de ferramentas ou linha de comando. E escolha o seu:

2.1 Menu Suspenso (cascata)

Dimension Maodify  Express  Wind

Modeling

/ Line
7 Ray
/Cons;ruction Line

Multiling

—a) Polyling
2, 30 Palyline
O Palygon
I Rectangle

o
< Helix

Arc

@ Dwonuk

»

R X @,

3 () Center, B

@ Cenker, Di
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File = Arquivo; Edit = Editar; View = Visualizar; Insert = Inserir; Format = Formata; Tools

Ferramenta; Draw = Desenhar; Dimension = Dimensdo; Modify = Modificar; Express; Window

Janela; Help = Janela.

© Para cada menu existem varios submenus e destes os que tem ]
uma seta ao lado abrem outras possibilidades. > Figura 3: Menu

suspenso.
2.2 Barras de Ferramentas

S&o conjuntos de comandos agrupados por categoria, sendo que cada icone corresponde a um

comando. _
Zamera Adjustrmen

As barras Draw e Modify sdo mostradas a seguir na figura 4.

Cirnoneinn

Draw d
: Draw O

/ /2007 @B Mon R - HELRE A ey

MANE SRS R e e | Insert

SBAEE P OLA A O {7 v Layers
Lawers II

Figura 4: Barras de comando Draw e Modify Layauts
Lights

© Podemos personalizar a qualquer momento, bastando para isto clicar o Mappi!'ng

botdo direito do mouse em qualquer icone da tela, varios comandos podem ser
incluidos Figura 5. O problema é que com isto diminuiremos a drea util para

desenhar. Modify 11
Object Snap
Para desencaixar uma barra de ferramentas das barras de comandos Figura 5: Configuracéao

1 Posicione o cursor sobre as barras duplas no final da barra de ferramentas
e mantenha pressionado o botdo do seu dispositivo apontador.

2 Arraste a barra de ferramentas da sua posi¢édo de encaixe e solte o botéo.

2.3 Linha de Comando

Mostrada na figura 2 e a seguir € o local onde temos que estar sempre atento, pois permite a
visualizacdo da digitacdo dos comandos, como coordenadas e descricdo dos comandos e as respostas aos
comandos feitos pelo AutoCAD. Lembrando que para uma nova entrada de comando precisa estar
“limpo” na frente da palavra "command" na maioria dos comandos.
Se vocé tiver uma nocdo do inglés étimo, caso contrario ndo se desespere, pois a maioria das palavras
sdo cognatas (semelhantes ao portugués), ver Anexo B — Traducgéo dos principais termos.

Confira na figura 6 os termos da linha de comando ao desenhar um circulo.

Command: _circle Specify center point for circle or [3F-2FP-Ttr (tan tan
radius)]: 4
Specify radius of circle or [Diameter] <59.1063::
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Figura 6: Linha de comando ao desenhar um circulo.
E importante prestar muita atencdo nas mensagens exibidas na linha de comando, pois é assim que o
AutoCAD se comunica com vocé. Listando tudo que vocé realiza dentro do programa a visualizagdo dos

comandos, independente do meio de entrada dos comandos.

© Na linha de comando é importante saber que:

Alternativas de comandos vem entre [ | separados por / e quando vem entre < > se dermos enter
estaremos aceitando o comando entre < >. Para escolher um dos comandos separados por / basta digitar
a primeira letra ou numero do comando e em seguida dar enter.

Um bom desenhista tem que ter além da qualidade, o que com a computacdo gréfica ficou relativamente

tranquilo, ser produtivo.

Inicialmente a primeira idéia é que para chamar os comandos é mais rapido o uso dos icones. Ndo é. A
maneira mais rapida € mesmo com o uso da linha de comando, pois uma vez chamado o comando, 0s
passos seguintes para serem seguidos, se ndo temos total dominio, temos que acompanhar na barra de
comando. Além do mais temos a opgao do uso das teclas de atalho.

Ao longo desta apostila sempre estaremos mostrando o icone (¥8) o comando com respectiva tecla de

atalho quando possuir (&) a cada inicio do uso de um novo comando.

© Tecla de atalho é uma tecla com respectiva letra que eqiiivale ao comando, agilizando o trabalho. As
teclas de atalho sdo as letras sublinhadas no nome de cada comando que aparecem nos menus. Por
exemplo, Draw > Line (L).

2.4 Unidade de Trabalho

O programa trabalha com unidades adimensionais, ou seja, distancia entre dois pontos de “X”
unidades, o AutoCAD interpreta esta unidade como adimensional. VVocé entrard com os valores reais,
aqueles que foram medidos ou que véo ser construidos. Sendo assim uma linha de 10 unidades podem
ser 10 mm, 10 cm,10 m, 10 Km, etc. Se comecar um desenho trabalhando com determinada unidade,
esta unidade deve ser mantida ate o final do trabalho.
Desenho mecénico (de pecas) devem ser feitos em milimetros, ja para 0s desenhos arquitetonicos, de
refrigeracdo e condicionamento de ar recomenda-se 0 uso do centimetro.
Se vocé esta achando estranho falar de tamanho real na tela do computador, pois ela é “elastica” com o
uso do zoom, ndo se preocupe, 0 desenho na tela é apenas mais um estagio do desenho final impresso.
Quando tratarmos de plotagem ou impresséo e conseqiientemente escala do desenho no papel vamos,

compreender melhor.
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2.5 Limites do desenho

Quando iniciamos um técnico no método antigo, ou seja, na folha de papel, nos preocupamos
inicialmente com a escala do desenho, pegamos uma folha que tenha um tamanho adequado para o
desenho e a escala que sera utilizada. Ja no caso do desenho feito no computados s6 nos preocupamos
com a folha e a escala no momento da impressao.

Definir os limite nos traz vantagens: no momento da impresséo; facilita o uso de comandos como zoom

All e grid (veremos mais adiante) além de auxiliar na regeneracéo.
Na linha de comando se digitar limits: ON/OF<Lower left corner> <0.0000,0.0000>

e ON - ndo permite desenhar fora dos limites

e OF - permite desenhar fora dos limites

e Lower left corner — permite estabelecer novos limites

trabhalho. aue é retanoular.

© Os valores dos limites a serem definidos devem permitir que todo o desenho caiba com certa folga dentro
do espago. Devemos definir um espaco retangular com X maior que Y de maneira a otimizar a drea de

Conferindo: Na linha de comando digite limits.

Command: limits - Enter Command: limites

Reset Model space limits: Especifique canto inferior esquerdo
Specify  lower left comer or [ON/OFF]|°u [ON / OFF] <0.0000,0.0000>:
<0.0000,0.0000>: enter

Specify upper right corner <420.0000,297.0000>: |Especifique canto superior direito,
297 210 - Enter <420.0000,297.0000>: 297,210

Os valores X = 297.000 e Y = 210.0000

(unidades), sdo na verdade o formato de papel
A, Na figura 7, temos o limite criado, onde
podemos visualizar os ponto limites da area e a
grade.

Podemos escolher outros valores tanto para X

quanto Para Y, experiente.

2.6 Operacao de salvamento

[mal

Figura 7: Limites criado para desenhar.
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Para salvar o arquivo procede-se como de costume se € a primeira vez: File —Save As... . Caso
contrério o arquivo ja foi salvo, basta: File —»Save.

O AutoCAD salva automaticamente seu desenho com o nome Drawingl,2...dwg a cada 120
minutos, mas este valor de tempo pode ser modificado ou a funcdo desativada. O local onde é salvo
automaticamente e: C:\WINDOWS\TEMP\Drawingl

© Para abrir um arquivo do tipo backup (.bak) temos que antes renomear o arquivo e mudar a extensio
de .bak para .dwg.

Se vocé pretende abrir o arquivo em outra maquina com versdo de programa anterior a que vocé usou
entdo tome esta precaucdo e salve na versio anterior do programa.

Como precaucao o programa cria arquivo backup com extensdo .bak, mas temos também a opcéo de ndo
criar estes bak. Estas e outras opg¢des de configuracdo trataremos quando falarmos do uso da caixa de

ferramentas, para fazermos algumas configuragGes basicas.

2.7 Teclas e botdes Importantes

e ESC Cancela o Comando Ativo - CANCEL

e ENTER Confirma a maioria dos Comandos e Ativa o ultimo comando realizado.

e botdo a esquerda é o botdo de selecdo do mouse ou um ponto de introducéo.

e botdo do meio (se houver e se estiver configurado) do mouse +CTRL ativa os comandos de OSNAP

e botdo direito em cima dos botdes da barra de Status aciona a caixa de didlogo Dsettings

e botéo direito do mouse +CTRL ativa os comandos de OSNAP

e botdo a direita aciona o menu flutuante - para corresponde ao < ENTER >, Undo, entre outras
opcoes.

e Botdo “rolante” que da Zoom e Pan (move a tela) no desenho.

2.8 Menu Flutuante

A qualquer momento se

VvOcé pressiona o botdo direito - .
do mouse surgira um menu : n. Bzt e
com vérias opdes de comando | ! K Recent Input Lz
n K POLYGON
provaveis (figura 8) que vocé ‘*~--__.f’ 5 Palyline Edit Unda
RECTAMG
Cut TR icale
Copy CTRL+C  osavE
Zopy with Base Point CTRL+SHIFT+C FILLET

% pacts CTRL Y CLEAMNSCR)
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poderd usar (inclusive com os comandos recentes), basta apontar o curso e pressionar a tecla da

esquerda do mouse. Figura 8: Menu flutuante

2.9 Desenho a mao livre no AutoCAD

Sabemos que ndo ¢ a finalidade deste programa, mas, apenas para exercitarmos o uso do mouse,

vamos usar o comando chamado sketch para desenharmos alguma figura.

Exercitando: Na linha de comando digite (&) sketch, de enter,
digite um valor pequeno para o incremento e em seguida clique na
area de trabalho e desloque o mouse. Um segundo clique e o

trancado é interrompendo para retornar é so clicar novamente e para

encerrar de um enter.

Veja o exemplo na figura 9.

Conferindo: Na linha de comando digite sketch.

Figura 9: Desenho a mao livre.

Command: sketch - enter

Command: sketch

Record increment <20.0000>: 1 - enter

Record incremento <20,0000>: 1

<Pen down> <Pen up>
327 lines recorded.

Sketch. Pen eXit Quit Record Erase Connect .

Sketch. Pen saida quit recorde apagar conectar.
<Pen Down> <Pen up>
327 linhas registradas.

2.10 Barra padréo

Destacamos na figura 10 a barra de comando padréo (Standard). Omitimos neste momento

alguns comandos que ndo iremos usar no momento.
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Recortar (CTRL+X)

Copiar (CTRL+C) Pan {maov) em ternpo real Gerendadar de conjunto de
Abrir um arquivo novo (CTRLHM) Colar (CTRLAY) Zoom emtermpo real marcagio (CTRL+T)
Abrir um arquivo existente (CTRL+O) Propriedades lguais Janela de zoorm Calmlgdd-:-raé?muaj
Sakar (CTRL+S) Editar de bloco Zoom anterior Ajudds (F1)

D-{*EI%@?&I%@#&H{'H

; §3Q@,Q|fﬁ@kﬂgﬂﬂ|ﬂ
S,

/ f ; /
/ A0 DWF (salva em formata) Fefazer Gerenciadaor de conjunto
Fublicar na internet Destazer (CTRL+D) de folbas (CTRL+4)
il
D

Yisualiza a impressio anela de paletas de ferramentas (CTRL+3)

[ mprimir (plotan (CTRL+F) - Er?ggaﬂszé?;ﬁﬁ)

Figura 10: Barra de comando padréo.
VVamos conhecer um pouquinho mais desta barra de comando padréo.
Varios destes comandos séo velhos conhecidos de vocé, usuario do Windows.

Alguns deles ndo vamos usar em nosso curso. Veja mais detalhes de outros comandos:

e # Comando copiar propriedades: vocé clica no comando e o programa pede para selecionar o
elemento que vocé quer copiar as propriedades. Vocé seleciona e em seguida ele pede para clicar
no objeto que recebera as propriedades. Para finalizar de enter.

. ¥°3¥- Comando undo ou rendo (retornar ou avancgar): vocé clica na seta ou no pequeno
triangulo onde se abre um menu no qual pode-se clicar diretamente sobre o estagio (comando) do
desenho.

e . A -
e “a Comando pan (movimentar): vocé clica no comando e o cursor se transforma em uma
mdozinha ai é s6 movimentar 0 mouse. Outra possibilidade é peticionar o botdo rolante do

mouse que o0 comando € ativado.

o '€ Comando Zoom em tempo real: vocé clica no comando e o cursor se transforma numa lupa
com = ai é s deslocar o mouse para + (cima) ou — (baixo). Outra alternativa para este zoom é
rolar o botdo girante(rodinha).

. & Janela de zoom: trataremos mais na frente, pois temos ali um conjunto de 9 (nove) tipos de

zoom.
o = Zoom anterior: Serve para retornar o zoom. Geralmente usado apos outro tipo de zoom.

o Propriedades: Ao clicar, abre uma janela com muitas propriedades, que podem ser alteradas.

Esta janela contempla a barra de propriedades.

o DesinCenter: Ao clicar surge uma janela na qual esta organizado todas as bibliotecas

internas, blocos, etc. VVoltaremos a falar sobre ele.



CEFET-SC - Un. Sdo Jojé —Area de Refrigeragio e Ar Condicionado — Prof. Gilson - Desenho Técnico com Auxilio do AutoCAD 2007

E% Janela de paletas de ferramentas: Ao clicar surge uma janela onde todas as ferramentas

(comandos e bibliotecas) estdo organizadas. E oferecida a opcéo de auto-ocultar no canto inferior

direito. Com o uso desta janela pode-se ter um ganho na éarea de trabalho.

o 2 Gerenciador de conjunto de marcagéo: pode ser usado nas revisdes de projetos.

o @ calculadora: Ao clicar surge uma calculadora completa, inclusive com a possibilidade de

fazer conversbes de unidades. Na linha de comando é possiveis se fazer calculos, bastando

digitar cal e em seguida enter e depois a expresséo.

. H Ajuda: Clique ou aperte F1.

2.11 Barrade propriedades

Estes comandos, mostrados na figura 11, nos permite atribuir propriedades especificas como:

cor; tipo e espessura, para as entidades.

Properties
M Red W | —  — ACAD. W00 | | e 030 1
!I f /

Controle da cor Controle dotipode Linha Controle da espessura da linha

Figura 11: barra de propriedades

Em cada janela sdo oferecidas no topo as opcdes: byLaer / byBlock (por camada / por bloco). Estas

opcOes usaremos ao trabalhar com camadas e blocos.

barra de status.

© A visualizagdo da espessura da linha so serd possivel caso esteja ativado a func¢io LWT (espessura) na

Para tornar uma das propriedades correntes, ou seja, valida no momento basta clicar na janela e

escolher uma delas: cor, tipo e espessura.
No caso do tipo de linha serd necessario ativa-la primeiramente.

Veja entdo como ativar um tipo de linha:

Na barra de propriedades, clique na janela tipo de linha e em seguida em
outra (Other...) figura 12a. Abrira uma nova janela clique em carregar

(Load...) figura 12b. Na proxima janela de duplo clique na linha que vocé

pretende carregar figura 12c.

Byl ayer

ByLayer
ByBlock,

_ INLIOLIE
Other...

T
Figura 12b: Carregar.

10
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AllLinetype Manager

21|

— Linetype filkers
ISh-:uw all linetypes j I Irvwest filker

o

by details |

Current |

|Eurrent Linetype: Bulayer

Linetupe | Appearance | Dezcription
Byl ayer _
RuRlArk

Figura 12a: Outra linha — Mostrar detalhes

IShDW ol @Luad or Reload Linetypes

Curmrent Line File... | Iacadisn.lin

 Linetype Available Linetypes

Byl ayer

ByBlack Linetype | Description

Continuo a ’ —

Figura 12c: Escolha do tipo de linha.

© Pode ocorrer que uma linha criada, dependendo do zoom da tela no momento, apareca diferente. Por
exemplo, uma linha tracejada (traco espaco), se mostre continua. Neste caso o zoom pode estar tido grande
que apenas um trago foi feito ou tido pequeno que os espagos ndo sao visualizados.

Recomenda-se verificar com o comando zoom, de forma a ter um tamanho aproximado que serd impresso.

Perceba que existe tamanho diferente para cada tipo de linha:

tracejadas, trago-ponto, etc.

Devemos escolher um tamanho que esteja de acordo com a
norma técnica.

Existe ainda a possibilidade de ajustar a escala da linha ou a

escala global, figura 12d. Para mudar a escala veja a figura 12d.

Exercitando:

1.0000

Global zcale factor:

Current object zcale:

1.0000

41

IS0 per width; 1.0mm

k. | Cancel | Help

Figura 12d: Escala da linha.

Carregue na barra de propriedade as seguintes linhas com as seguintes descrigdes:

e Tracejada: ISSO dash; ISSO dash space e Dashed(.5x).
e Traco ponto: ISSO Long-dash dot; ISO dash dot.

[N
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