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FTTx (Fiber to the x)

» FTTx &€ um termo geral para uma rede de banda larga de Ultima milha, que
utiliza como meio a fibra optica, substituindo parcial ou fotalmente o
cabeamento metdlico de par trancado ou coaxial;

» Uma vez que os cabos opticos possuem maiores taxas de fransmissdo e
largura de banda do que os cabos metdlicos, hd uma tendéncia por
parte dos provedores de servicos de telecomunicacdo de atualizacdo e
substituicdo dessas redes metdlicas pela fibra optica;

» O x Ufiizado € um termo genérico para um grande conjunto de
configuracodes possiveis, em que a Ultima letra identifica o destino final da
fibra;

®» Podemos separar inicialmente essas configuracdoes em dois conjuntos, de
utilizacdo parcial de fibra na rede externa (FTIN,FTTC) e utilizacdo total
(FTTP/FTTB/FTTH).
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FTTN

» FTTN (Fiber to the Node ou Fiber to the Neighborhood): “Fibra até o nd” ou
“Fibra até o bairro/vizinhanca”;

®» Nessa configuracdo, as fibras sdo utilizadas entre o PoP do provedor e um
armario de telecomunicacdes que atende um conjunto de até algumas
centenas de assinantes;

» A partir desse armadrio, as conexdoes até o assinante sdo feitas via par
trancado e/ou cabo coaxial, portanto frata-se de uma configuracdo que
utiliza parcialmente a fibra éptica no provimento dos servicos;

» Devido ao aproveitamento de parte da rede metdlica pré-existente, a
FTTN € menos onerosa para implementar do que outras configuracdes de
FITx, porém ao custo de uma limitacdo maior em termos de taxa de
transmissdo de dados.
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FTTC

» FTTC (Fiber to the Curb ou Fiber to the Cabinet): “Fibra até a beira” ou
“Fibra até o armdario”;

» Se assemelha muito a configuracdo FTTN;

» Geralmente utiliza-se o critério de proximidade para diferenciar FTIN e
FTITC: quando o armdrio onde chega a fibra estd a menos de 300 m de
distGncia dos assinantes (ou seja, a distdncia restante da rede, utilizando
meio metdlico, € menor que 300 m), utiliza-se a nomenclatura FITC, se for
maior que 300 m, utiliza-se FTTN;

» Quanfo mais proximo do assinante chega a fibra, menores sdo as
imitacdes impostas pela porcdo de rede metdlica, possibilitando atingir
maiores taxas de transmissdo de dados.
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FITP - FTTB e FTTH

» FTTP (Fiber to the Premises): “Fibra até a localizagdo/instalacdo”;

» Fsse termo € ufilizado de forma geral tanto para redes FTTB quanto FITH, ou
como uma forma de denominar uma rede optica que chega a
residéncias e estabelecimentos comerciais;

» FTTB (Fiber to the Building/Business): “Fibra até a edificacdo/empresa”.
Quando a rede optica vai até os limites do edificio e a pequena porcdo
restante, de conexdo até os apartamentos/salas comerciais individuais
utiliza outro meio (ex.: par trancado);

» FTTH (Fiber to the Home): “Fibra até o lar”. Nessa configuracdo a fibra
chega até o limite da habitacdo individual, normalmente em um fterminal
de rede Opftica (ONT) que converte o sinal optico para elétrico. Na
configuracdo FTTH € possivel o oferecimento de taxas de comunicacdo da
ordem de Gbps.
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Estruturas de redes FITH

» [Existem frés tipos principais de estruturas de rede FTTH:

» Home Run - Neste modelo, ufiliza-se uma linha de fibra optica direta do
provedor cenfral até o cliente. Esse link dedicado encarece a instalacdo,
sendo mais utilizado em condominios fechados, com uma fibra para
infernet e outra para sistemas de TV por assinatura. Pode ser considerada
uma arquitetura de rede ponto-a-ponto (P2P — Peer to Peer);
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Estruturas de redes FITH

» Active Star — Rede ativa em topologia estrela, em que um cabo multifibra
segue do provedor até um switch de rede local em um né ativo
(energizado por uma fonte local ininterrupta). Desse switch os sinais sdo
multiplexados e distribuidos individualmente aos clientes. Dispendiosa
devido 4 necessidade de utilizacdo de equipamentos ativos na rede
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Estruturas de redes FITH

» Passive Optical Network (PON) — A rede Opftica passiva € do tipo
ponto-a-mulfiponto e permite que varios clientes compartihem a
mesma conexdo, sem a necessidade de qualguer componente
ativo na rede de acesso. Para a distribuicdo dos sinais nessa rede,

ilizam-se divisores PON bidirecionais (splitters opticos), nos quais o ES,'.T::?ia.
sinal de uma fibra € distribuido para N fibras. A PON utiliza uma |
estrutura menos dispendiosa o que a torna uma escolha bastante i
popular para redes FFTH.
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Elementos da PON

» OLT (Optical Line Terminal) - “Terminal de linha éptica”. E o ponto de
partida da PON, localizado no ponto de presenca (PoP) do provedor. Esse
equipamento recebe os sinais de TV e internet por meio de um switch e o
distribui de forma bidirecional por meio de fibra optica. Em outras palavras,
sua funcdo é converter, enquadrar e transmitir os sinais para a PON, além
de coordenar a multiplexacdo entre os dispositivos de conversdo na ponta
dos clientes (ONTs/ONUs).
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Elementos da PON

» SPL (Splitter) — Divisor/combinador
Optico. Usualmente recebe de S880888588080080808%8%
uma a duas fibras e distribui o
sinal para até 32 ou 64 fibras. E =
um elemento passivo que ndo 7 ~
precisa de alimentacdo e atua & /)
diretamente  sobre o  sinal | s ——— _<;/
luminoso. A poténcia do sinal de - s /A
entrada é dividida (em geral, | m/ \r"’\
igualmente) entre os N sinais de W\ /f/;
saida, assim como a banda total. WL Z i

®» Existem duas tecnologias de
splitter  optico, a FBT (Fused ' B AR AN TERNEEREREE®
Biconical Tapper) e a PLC (Planar & & & & & & © RERRRAARLR
Lightwave Circuit).




Tecnologias de splitter 6ptico

FBT

FBT Coupler Making Process Illustrate

1 optical fiber

32 optical fibers

=
Input light

1x32 PLC splitter.

Output light




Elementos da PON

= WDM (Wavelength Division Multiplexer/Demultiplexer) - E utilizado
para combinar/separar varios feixes de comprimentos de onda
levemente diferentes em uma mesma fibra opftica, permitindo
aumentar a taxa de transmissdo efetiva e/ou acrescentar Novos
sinais/servicos. Sao utilizados em redes PON para disponibilizar
servicos adicionais como TV por assinatura.
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Elementos da PON

= ONT (Optical Network Terminal) e ONU (Optical Network Unit) — “Terminal
de rede optica” e “Unidade de rede optica”. SGo equipamentos que
provém a interface da rede PON no lado do cliente. A ONT € instalada no
interior da casa do cliente e conta com entradas para diferentes servicos
via fibra, como banda larga, video e telefonia (triple play). No caso da
ONU, a instalacdo é feita em dependéncias externas, e o atendimento
dos clientes finais € feito por uma rede metdlica.
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Elementos da PON
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EPON (Ethernet PON) e
GPON (Gigabit PON)

Caracteristicas EPON GPON

Padrao e protocolo IEEE 802.3ah, Ethernet e TDM ITU-T G.984, ATM, TDM e Ethernet
Simétrica Assimétrica
Downstream - 1,25 Gbps Downstream - 2,5 Gbps

Welocidades de transmiss3o

Upstream - 1,25 Gbps Upstream - 1,25 Gbps
Downstream — 1430nm Downstream — 1450nm
Comprimento de onda
Upstream - 1310nm Upstream - 1310nm
Distancias Permite até 20km Permite até 20km
Capacidade por porta PON Até 64 clientes no EPON Até 128 clientes no GPON
1518 bytes Variavel, de 53 bytes a 1518 bytes

Tamanho dos pacotes .
Padrdo Ethernet Padrao ATM




FTTX
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FTTX

Fujikura's Product Lineups for FTTH
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