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Nos problemas a seguir, ndo esqueca de indicar as unidades das grandezas escalares e vetoriais!

Responda na prépria folha ou no verso da folha.

1) O fluxo através de cada volta de um nicleo de 50-voltas é (—t3 + 3.5t%2 — 4t) mWb, no qual t estad em
segundos. Encontre a Ey,,¢ induzidaemt = 1s.

d d
= —/N— = — —(— 3 2 _
Emy () = =N = $(t) = =50— (~0.001¢> +0.0035¢2 — 0.0041)

Eps(£) = —50(—0.003t2 + 0.007t — 0.004)
Epy(t) = 0.15t% — 0.35t + 0.2
Eps(1) = 0.15 - 035+ 0.2
Epms(1) = 0 Volts

2) Assumindo que cada loop é estacionario e o campo magnético B(t) variante no tempo induz uma corrente
1(t), qual(is) a(s) configuracdo(des) na figura abaixo esta(do) incorreta(s)?

BOLY i (@)

@) 1B(1)]

I

crescendo crescendo

1B(0)] ® (e) |B(1)]

i(t)

decrescendo decrescendo

Ao D IBONN

decrescendo crescendo



3) Uma onda eletromagnética se propaga em um meio caracterizado por ¢ =0 e u = p,, € = 4g5. O campo
elétrico é dado por

108t —m
E = 5cos T—Bz a, (V/m)
e o correspondente campo magnético, na forma fasorial, é

Hy = e /F7a, (A/m)
encontre:
a) A forma fasorial de E.
b) A forma vetorial instantanea de Hs.
c¢) Adirecdo de propagacdo da onda.
d) A permeabilidade relativa y,- e a permissividade relativa &, do meio.

e) O periodo temporal T da onda.

f) O comprimento de onda A.

g) A velocidade de propagacdo (em metros por segundo).
h) Aimpedancia intrinseca do meio 1 (em ohm:s).

a) E=5cos <1708t - (ﬁz + g)) a, (V/m)ouE = 5sin (1708t — Bz) a, (V/m)
E = R{Ese/*}

Es = —5je~/F?a,

b) H = R{Hse/*'}

1 108 s
H=—ncos —t—fBz+=)a,
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1 /108
H= —msm (Tt - Bz) a,
c) B>0a =agXay=a, X (—a,) =—(—a,) :. Diregdo +a,

d) ‘[1=‘llr‘llo—>‘llr=1,€=£r80—>£r=4
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g) v=15x108m/s

£ & | €0 4

4) SejaH; = (54 —90°a, — 10430°ay)e‘j0'12 A/m para uma onda planar viajando no espacgo livre.
Determine:
a. Afrequéncia temporal f.
b. O comprimento de onda A.
c. H,emP(1,2,3) noinstante t = 31 ns.

d. |H|emt = 0 s na origem do sistema.



Calculo paraH; = (24 —40°, — 3420°ay)e—1'0-072_

w

a) v=—=¢
CVRE B

w = v =0.07 X3 x 108 = 21 Mrad/s
-2 =~ 3.34 MH
f_27r_ ' z

b) A:%=%589,75m ou c¢=Af,A=c/f

c) H,=2cos(21x 10% — 0.07z — 40°) A/m
21
H,(x = 1m,y = 2m,z = 3m,t = 31ns) = 2 cos (21 x10°%x31x107° —-0.07 x 3 — ?> A/m
H,(x =1m,y = 2m,z = 3m,t = 31ns) = 2 cos(0.651 — 0.21 — 0.698) = 2 cos(—0.2571)
H,(1,2,331n) = 1,9342 A/m
d) t =0ez = 0resultanovalor da onda para os desvios de fase:
H(t =0,z = 0) = 2cos(—40°) a, — 3 cos( 20°) a,,
H(t=0,z=0) = 1,5320a, — 2.8191a,,

A
|H|(t =0,z = 0) = /(1,5320)2 + (—2.8191)2 = v/ 10.2947 = 3.2085—

Outros valores: calculo no matlab.
Para Hg = (52 — 90°a, — 10£30°a, )e /%1%
a) f =4.77 MHz (30 Mrad/s)
b) A =20mrm
¢) H,(1,2,—3,—5ns) = 0.75A/m
d) [H|(t=0,z=0) =8.66A/m



