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Sistemas de computacao

m Hardware
e CPU + memoria + dispositivos de E/S
m Sistemas Operacionais
m Aplicaches
® Objetivo real dos sistemas de computacao
® Bancos de dados, automacao, jogos, etc
m Usuarios
e Definem problemas de computacao a serem resolvidos
® Pessoas, maquinas, outros computadores
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Sistemas Operacionais

Sistemas Operacionais

m Perspectiva da maquina virtual

e SO extende o hardware até implementar uma interface de
alto nivel para aplicacbes

m Perspectiva do gerenciador de recursos

e SO gerencia os recursos do sistema (processadores,
memoria, discos, etc) para comodidade das aplicacdes
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Primeiro bug 'pego' por
Grace Murray Hopper, 1945.

o Perspectiva historica
©
S ®m Primeira geracao (1945 - 1955)
‘O ® Tubos de vacuo
g0 e Nenhum software
E ® Operado por conexao de cabos e chaves
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INSTITUTO FEDERAL ENIAC (1946)
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Perspectiva historica

Ionais

m Segunda geracao (1955 - 1965)
® Transistores
® Device drivers
® Primeiras linguagens de programacao (Fortran)
e Monitor (leitor de cartbes perfurados)
(1= = ()
e Batch (offline)
(=0 = =0 =
® Spooler (Simultaneous
Peripheral Operation On-
Line)
(_J=[cPu]=(C)

i ¢ TX-0 Computador Experimental

@ Transistorizado (1956)
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Sistemas Operacionais

Perspectiva historica

m Terceira geracao (1965 - 1980)
e Circuitos Integrados (TI IC/CI)
® Primeiro SO (IBM OS/360)
e Multiprogramacéao (CPU/IO overlap)
® Time-sharing (MIT CTSS)
e MULTICS (MIT, BELL, GE)
e PDP-11 (DEC)
e UNIX (BELL)

PDP-11/20 (1970)
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Perspectiva historica

m Quarta geracao (1980 - ?)
e Microprocessador
e MS-DOS, UNIX
® Sistemas com rede
e Sistemas distribuidos
® Sistemas de tempo-real -

Sistemas Operacionais

Apple Macintosh SE/30
® (1972)
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o Perspectiva historica
=
o ® Quinta geracao (?)
'O e Hardware
g™ e Ubiquo!
e e Paralelo
g e Embarcado
® e Software
® |nterface Homem-maquina revolucionaria!
% e Inteligéncia artificial???
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» Um computador tipico
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Sistemas Operacionais

Estruturas de Sistemas de Computacao

m Motivacao
e |[ntermediar operacoes de CPU e E/S para melhorar
performance
e Evitar interferéncia inter-processos

m |nterrupcoes
® Evita espera-ocupada (busy-waiting)
® Dispositivo de E/S recebe uma requisicao de servico e gera
uma interrupcao quando a requisicao for completada
® Transparente aos processos

® Direct Memory Access (DMA)
® Transferéncia de dados entre dispositivos de E/S e memodria
principal sem assisténcia da CPU
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Sistemas Operacionais

Estruturas de Sistemas de Computacao

m Protecao de recursos
e Permite ao SO definir politicas
® ViolacOes causam uma trap para dentro do SO

m CPU

® Operacdo em multiplos modos
® Modo supervisor: todas as instrucoes, restrito ao SO
® Modo usuario: instrucdes néo-privilegiadas (ex: sem E/S)
® Timer
® |[nterrupcoes do Timer transferem controle ao SO
periodicamente

® Memoria
e Memory Management Unit (MMU)
® |solamento do SO

® Espaco de enderecamento separado para cada processo
® Protecao dos registradores dos dispositivos de E/S
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Sistemas Operacionais

Servicos de sistemas operacionais

m Gerenciamento de Processos
e Criacao e destruicao de processos
® Alocacéao e liberacao de recursos
e Escalonamento de CPU (e contabilizacao de processos)
® Sincronizacao de processos
e Comunicacao entre processos
e Tratamento de dead-lock

m Gerenciamento de Memaoria
® Alocacao e liberacdo de memaoria
e Manutencao da integridade (o que pertence a quem)
e Swapping
e Memoria virtual
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Sistemas Operacionais

Servicos de sistemas operacionais

m Gerenciamento de 1/O
e Buffering/caching
e Escalonamento (e.qg. disco, rede)
e Device drivers

m Gerenciamento de arquivos
e Criacao, manipulacao e remocao de arquivos
e Criacao, manipulacao e remocéao de diretorios
e Mapeamento de arquivos em discos
m Rede
e Roteamento, acesso ao meio e seguranca de mensagens
e Heterogeneidade
® Interface de usuario
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Servicos de sistemas operacionais

m Protecao
e Controle de acesso aos recursos
® Logging
e Validac&ao de procedimentos
m |nterface
® SO prové servicos para aplicagcdes por meio de APIs

(Application Program Interface)
® Se 0 SO estd em um dominio de protecéo diferente do das
aplicactes (e.g. Kernel), uma system call é usada
® |nteracao com usuario
® |[nterpretador de comandos (shell)
® |[nterface grafica com o usuario (GUI)

Sistemas Operacionais
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Servicos de sistemas operacionais

Ionais

user and other system programs

GUul batch command line

user interfaces

system calls
prograrr o file communication i accountin
execution operations systems allocation g
error pro;itglon
detection security
services

operating system
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Chamadas de Sistema (System Call)

m |nterface de programacao para acesso aos Servicos
do SO

m Geralmente acessadas via APIs e bibliotecas

m As trés mais comuns
® WIin32 (Windows)
e POSIX (Unix, Linux, Mac OS X e similares)
e APl JAVA (JVM)

Sistemas Operacionais

m Por que utilizar APIs ao inves das SysCall direto?
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Chamadas de Sistema (System Call)

Ionais

source file »| destination file

\

4 Example System Call Sequence

Acquire input file name
Write prompt to screen
Accept input

Acquire output file name
Write prompt to screen
Accept input

Open the input file
if file doesn't exist, abort

Create output file
if file exists, abort

Loop
Read from input file
Write to output file

Until read fails

Close output file

Write completion message to screen

Terminate normally

A 4
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APl — System Call

Ionais

user application

&

-

) o

pen ()
— user
O mode
system call interface

(7)) kernel

m mode A

O B open ()

S 8 Implementation

7y i » of open ()

'(T) . system call

return
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» Exemplo da APl em C (POSIX)
e
.9 #include <stdio.h>

int main ()

{

-
L]

printf ("Greetings"); |-

Sistemas Operac

return O;
}

user
node Y

standard C library
ernel
node

write ()

write ()
system call
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Controle de Processos

Processos no MS-DOS

Ionais

free memory

free memory

Sistemas Operac

process
command
interpreter command
interpreter
kernel kernel
(a) (b)
(a) Logo apds o boot (b) Programa em execucgao
®
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Sistemas Operacionais
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Controle de Processos

Processos no Linux

13 de fevereiro de 2015

process D

free memory

process C

interpreter

process B

kKernel
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Arquiteturas de Sistemas Operacionais

= Monolitico
e Todo SO é um unico programa, complexo, responsavel por
todos os servicos

m Maquina Virtual
® Servicos de SO sao entregues como maquinas virtuais
privadas para cada processo de aplicacao

m Kernel + servidores
® Partes cruciais do SO, responsaveis por servigcos
fundamentais, sao mantidos em um kernel protegido
® Servigcos avancados sao delegados a servidores que
operaram COmMO Um processo comum

Sistemas Operacionais
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" Monolitico
(4o
c
O
Q Al 00
® e
- application program
o
resident system program
S
(«b) MS-DOS device drivers
»
ROM BIOS device drivers
o
0O
- . . INSTITUTO FEDERAL
.. g:ﬂ;&%ﬂﬁ 13 de fevereiro de 2015 Prof. Arliones Hoeller

23



Em camadas

Ionais

user interface

layer 0
hardware

Sistemas Operac
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Camadas do Unix

'), ,
-~ (decada 80)
c
O
— (th
e users)
©
P S
T shells and commands
O compilers and interpreters
O system libraries
system-call interface to the kernel
(7))
© _ signals terminal file system CPU scheduling
E E ) handling swapping block I/O  page replacement
2 character I/O system system demand paging
B terminal drivers disk and tape drivers virtual memory
7y
.CT) kernel interface to the hardware
terminal controllers device controllers | memory controllers
terminals disks and tapes physical memory
@
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Sistemas Operacionais

Arquiteturas de Sistemas Operacionais

m Microkernel + servidores
e O kernel contém apenas servicos necessarios a operacao
dos servidores

m Exokernel + bibliotecas
® Recursos fisicos (CPU, memoaria, cache) sao exportados de
modo seguro para serem tratados pelas aplicacoes
e Bibliotecas implementam servicos tipicos de SO

m Embutido na aplicacao
e Normalmente utilizados em sistemas com apenas uma
aplicacao
® Apenas os servicos de SO necessarios a aplicacao sao
linkados no binario final
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Sistemas Operacionais

Engenharia de Sistemas Operacionais

m Estruturado
e SO e decomposto em conjuntos de procedimentos/funcoes
e ModificagOes implicam em recompilar todo o sistema

m Modular
® SO e decomposto em conjuntos de modulos (ex.:
subsistemas, classes de servicos, etc)
e Permite “replugar” modulos
e Originalmente implementado no Solaris
® Presente nas versdoes modernas do Unix, Linux e Mac OS X
m Orientado a Objeto
e Similar ao modular, mas utilizando técnicas mais eficientes
de engenharia de software

m Baseados em componentes

e SO é decomposto em conjuntos de componentes reusaveis
(disponibilizando interfaces publicas apenas)
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Estrutura Modular do Solaris

R

(qv’

c

O
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©

b scheduling

Q. device and classes

O bus drivers

(/5]

g core Solaris

O miscellaneous kernel

o modules

N

U) STREAMS executable

modules formats

o
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Mac OS X: estrutura hibrida
Modular + Microkernel

ambientes de aplicactes
e Servicos comuns

BSD

Mach
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ijohais

Sistemas Operac

processes

program ming*“"
interface

Il

kernel

Maqguinas Virtuais

hardware

processes
processes
processes
kernel kernel kernel
VM1 VM2 VM3
virtual-machine
implementation
hardware

(@)

(b)

Maquina nao virtual
... INSTITUTO FEDERAL
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