

%% Filtro Janelado

clear all;
 close all;
clc;


% Banda de corte do Filtro:
wc = 0.3*pi;
% Numero de Coeficientes do Filtro
M =100;% Calculando os coeficientes do filtro passa baixas
% 
N = M / 2;

n = -N:N-1;

% h = zeros(1, length(n));

for i = 1:length(n)
   
    if n(i) == 0
        h(i) = wc/pi;
    else
        h(i) = sin(wc*n(i))/(pi*n(i));
    end
   
end

% Calculando a resposta em frequ�ncia do filtro


H = fftshift(fft(h,M))/M;

% Eixo das frequ�ncias
f = linspace(-pi,pi,M)/pi;

% Exibindo os resultados
figure
subplot(2,1,1); stem(n,h); title('Filtro Passa baixas'); xlabel('n'); ylabel('h[n]')
subplot(2,1,2); plot(f,abs(H)); xlabel('f'); ylabel('|H(f)|')

% Criando os coeficientes da Janela de Hamming

h_ham = (hamming(M))'; % Janela Hamming
h_han = (hann(M))';
h_black = (blackman(M))';
h_barl =(bartlett(M))';

figure
subplot(2,2,1);stem(f,h_ham); title('Janela de Hamming');
subplot(2,2,2);stem(f,h_han); title('Janela de Hann');
subplot(2,2,3);stem(f,h_black); title('Janela de Blackmann');
subplot(2,2,4);stem(f,h_barl); title('Janela de Bartlett');


% Janelando o filtro passa baixas Janela Hamming
hjanelado = h.*h_ham; % Filtro x Janela Hamming

H_Jan = fftshift(fft(hjanelado,M))/M;
figure
subplot(2,2,1);plot(f,abs(H_Jan)); xlabel('f'); ylabel('|H(f)|')
axis([-1 1 0 0.01])
title('Filtro janelado (Hamming)') 


% Janelando o filtro passa baixas Janela Hann
hjanelado1 = h.*h_barl; % Filtro x Janela Hamming
H_Jan1 = fftshift(fft(hjanelado1,M))/M;
subplot(2,2,2);plot(f,abs(H_Jan1)); xlabel('f'); ylabel('|H(f)|')
title('Filtro janelado (Hann)')  
 
% Janelando o filtro passa baixas Janela Blackmann
hjanelado2 = h.*h_black; % Filtro x Janela Blackmann
H_Jan2 = fftshift(fft(hjanelado2,M))/M;
subplot(2,2,3);plot(f,abs(H_Jan2)); xlabel('f'); ylabel('|H(f)|')
title('Filtro janelado (Blackmann)')  

% Janelando o filtro passa baixas Janel aBartlett
hjanelado3 = h.*h_barl; % Filtro x Janela Bartlett
H_Jan3 = fftshift(fft(hjanelado3,M))/M;
subplot(2,2,4);plot(f,abs(H_Jan3)); xlabel('f'); ylabel('|H(f)|')
title('Filtro janelado (Barlett)')  


figure
plot(f,abs(H_Jan),f,abs(H_Jan1),f,abs(H_Jan2),f,abs(H_Jan3)) 

figure
subplot(2,2,1);plot(f,abs(H),f,abs(H_Jan))
subplot(2,2,2);plot(f,abs(H),f,abs(H_Jan1))
subplot(2,2,3);plot(f,abs(H),f,abs(H_Jan2))
subplot(2,2,4);plot(f,abs(H),f,abs(H_Jan3))

