Eletricidade Basica



Introducao:

Uma das principais atividades do técnico “eletrénico” (nossa
intencdo ndo é torna-lo um e sim dar as nogbes basicas) € analisar
circuitos. Analisar um circuito consiste em determinar as tensdes e
correntes presentes nos componentes deste circuito, assim, quando
estiver frente a um equipamento com defeito, o primeiro passo para
consertar este equipamento é entender como ele funciona, para isto o
técnico devera abrir o diagrama e analisar o circuito do equipamento,
depois de entendido o circuito o técnico devera escolher os melhores
pontos de medicao do circuito em fungao do sintoma apresentado pelo
equipamento a fim de determinar a peca defeituosa. Concluimos que:
para consertar um equipamento eletrbnico o técnico precisa do
diagrama do equipamento, do instrumento correto e do conhecimento
para analise do circuito. Esta apostila aborda exatamente a questdo da
analise do circuito.

Sabendo as trés leis basicas (Lei de Ohm , Leis de Kirchhoff - Lei
das Malhas e Lei dos N6&s) o restante do estudo da eletrénica consiste
em conhecer os diversos tipos de componentes e a sua influéncia no
circuito, que significa o seu comportamento com respeito a tensao e a
corrente.

Grandezas Elétricas

Antes de iniciar o estudo da analise de circuitos vou fazer uma
revisao sobre as grandezas tensdo, corrente e resisténcia uma vez que
para o técnico iniciante sempre representa motivo de duvida.

As grandezas tensdo e corrente estdo associadas ao conceito de
Energia Potencial e Energia Cinética, para entendermos melhor esta
relacdo vamos mostrar este conceito de energia aplicado no nosso dia a
dia.

Na eletricidade a energia elétrica deverda ser armazenada em
cargas elétricas, na maioria das vezes estas cargas serdao os elétrons
livres, presentes nos metais, em outros casos poderdao ser ions,
presentes nos gases, nos liquidos.

Corrente elétrica:

A corrente elétrica € o movimento ordenado das cargas elétricas.
A carga elétrica mais comum é o elétron livre e esta presente nos
metais, assim ndo basta o corpo ter elétrons, alias todos os corpos o
possuem, para termos uma corrente elétrica estes elétrons devem ser
do tipo livres, é por isto que a madeira € um isolante, apesar de ter
elétrons eles ndo sao livres, a ligacdo quimica é forte bastante para
prende-los, ja os metais possuem uma ligacdo quimica e esta permite
gue os elétrons figuem livres no material, sao estes elétrons que serao
usados para gerar uma corrente elétrica. Nao basta também sé termos
o movimento dos elétrons livres, isto pode ocorrer com o aumento da



temperatura, para termos uma corrente elétrica estes elétrons devem
movimentar-se em ordem, todos no mesmo sentido.

Para que os elétrons se movimentem é preciso aplicar uma forca
sobre eles, em eletricidade esta forca € chamada de Campo Elétrico. A
fonte de energia elétrica é a responsavel por criar este campo elétrico.
Esta forca aparece entre cargas elétricas de tipos diferentes, assim, a
fonte de energia elétrica cria uma regido com excesso de cargas
negativas, chamado de pdlo negativo e outra com falta de cargas
negativas, chamadas de podlo positivo. Assim quando um condutor é
conectado entre o pdlo negativo e o positivo o excesso de cargas
presentes no polo negativo fluem para completar a falta de elétrons do
polo positivo.

Em eletronica, devido a fatos histdricos, o sentido da corrente foi
adotado como “sentido convencional” da corrente por motivo de
consideramos que as cargas elétricas que se movimentam no circuito
sdo as cargas positivas que saem do pélo positivo em direcdo ao pélo
negativo.

A unidade de medida da corrente € o ampere e sua representacao
no circuito deve ser na forma de uma seta, pois a corrente tem direcao
e sentido. Em eletronica o ampere é uma unidade muito grande, uma
fonte de alimentacdao normal para laboratério de eletrénica fornece 2A
no maximo, assim, a unidade mais usada é o mA (A/1000 ou 1073) ou
tA (A/1000000 ou 107°).

Intensidade média da corrente elétrica i.

Unidade de medida da corrente elétrica no SI € o ampeére (A)
i =Aq/ At onde AQq = n.e

i = corrente elétrica (A) n = numero de cargas
Aq = carga elétrica (C) e = carga elementar (C)
At = tempo (s) e=1,6.101°C

Resisténcia elétrica:

Como o nome esta dizendo, resisténcia elétrica é a grandeza
elétrica daquele componente que se opdes (resiste) a passagem da
corrente elétrica. Quanto maior a resisténcia, maior a oposicao a
passagem da corrente, menor a corrente.

Em eletronica o componente, com resisténcia elétrica, mais usado
€ o resistor. A funcao do resistor é controlar a corrente elétrica no
circuito.

A unidade de resisténcia elétrica € o ohm e o seu simbolo € a letra
grega Omega: Q.

Esquematicamente:



RESISTOR

ENERGIA ELETRICA .—> ENERGIA TERMICA

Esse fendbmeno de transformacdo é conhecido como Efeito Joule e
€ resultado de choques entre os elétrons que constituem a corrente
elétrica e os atomos, o que ocasiona um aquecimento do condutor.
Existem alguns eletrodomésticos que possuem como funcdo basica a
transformacdo de energia elétrica em energia térmica, tais como: ferro
elétrico, chuveiro elétrico, aquecedores, etc.

Em eletronica a maioria das resisténcias é da ordem de quilo
ohms (k@) ou mega ohms (MQ), assim em nossos exemplos vamos
procurar usar resistores de KQ.

O simbolo da resisténcia é mostrado abaixo, na figura (a) temos o
simbolo da resisténcia e que ainda é usado em alguns livros para
representar o resistor, o simbolo do resistor descrito na norma
brasileira € mostrado na figura (b).

(a) (b)

Tensao ou diferenca de potencial

O conceito de tensdao é mais dificil de entender, por isto, vou usar
uma analogia pratica, vamos comparar o circuito elétrico a uma
instalacdo hidraulica. Uma instalagdo hidraulica simples possui uma
caixa de agua, uma torneira e os canos que servem para conduzir a
agua da caixa de agua até a torneira. Em eletronica a caixa de agua é a
gerador, o cano é o condutor elétrico (fio) e a torneira é a resisténcia,
assim quanto mais aberta a torneira menor a resisténcia a passagem da
agua. A corrente elétrica é representada pelo fluxo de dgua, a agua é a
carga elétrica.

Para a agua fluir pela torneira, ndo basta termos a caixa de agua
€ preciso que esta caixa esteja posicionada acima da torneira, para que
haja pressao suficiente para empurra-la para baixo, quanto mais alta a
caixa, maior a pressao que empurra a agua. A pressao é proporcional a
diferenca de altura entre a caixa de agua e a torneira.

Em eletrénica tensdo é a grandeza equivalente a pressao, € uma
espécie de pressao elétrica que empurra os elétrons! A caixa de agua é
a fonte de tensdao em eletrénica. Em eletronica a tensao é proporcional
a diferenca de potencial elétrico, que é na verdade a diferenca de
numero de cargas elétricas entre os pdlos da fonte de tensdo. Assim a
tensdao é a diferenca de potencial entre os pdlos da fonte de tensdo.



Note que a diferenca de potencial é essencial para que haja corrente
elétrica, mas, ndo é o suficiente, assim como no circuito hidraulico s6 a
caixa de agua alta ndao basta. Para que haja corrente elétrica (fluxo de
elétrons) é preciso que haja um caminho entre o podlo positivo e o pdlo
negativo.

A tensao esta associada a energia potencial, que € uma energia
que esta presente pronta para ser usada, mas, somente sera
aproveitada quando o circuito for fechado.

A corrente estd associado a energia cinética, isto €, a energia do
movimento dos elétrons livres.

Circuito elétrico

Um circuito elétrico € composto por uma fonte de energia elétrica
e por elementos que irdo utilizar esta energia elétrica, a interligacao
entre a fonte de energia e o elemento sera feito através de condutores
elétricos.

O diagrama elétrico é a representacao grafica do circuito elétrico.
A figura abaixa mostra o diagrama de um circuito com uma fonte e uma
resisténcia. A fonte deve ter a indicacdo do podlo positivo, para permitir
determinar a sentido da corrente elétrica. A corrente elétrica € indicada
por uma seta indicando o sentido convencional e a direcao. Em
eletronica o sentido da corrente elétrica é do pdlo positivo para o pdlo
negativo.

Lei de Ohm

Esta é a primeira das trés Leis basicas, vocé usara muito esta lei
para determinar a corrente, tensdao e resisténcia em circuito simples.
Esta lei ainda ajudara a determinar estas grandezas quando estiver
analisando circuitos usando a lei das malhas e lei dos nos.

Vocé pode entender a Lei de Ohm usando a analogia com a
instalacao hidraulica, respondendo a seguinte questao: O que vocé pode
fazer para aumentar o fluxo de agua na sua torneira?

Vocé deve ter notado que existe uma relacdo entre a corrente, a
resisténcia presente no circuito e a tensao da fonte de alimentagdo. A
corrente é diretamente proporcional a tensdo isto significa que se vocé
aumentar a tensdao da fonte de energia elétrica em um circuito sem
alterar a resisténcia presente neste circuito, a corrente ira aumentar
também. E também que a corrente é inversamente proporcional a



resisténcia, isto significa que se vocé aumentar a resisténcia de um
circuito, mantendo a mesma fonte de energia, a corrente ira diminuir.

Assim ele descreveu este conceito na forma de uma equacgao,
como € mostrado abaixo:

V=RxI
Onde:
V é a Tensdo elétrica - volt (V)
I éa Corrente elétrica - ampere (A)

R & a Resisténcia elétrica - ohm (Q)

Exemplo 1: Observe o diagrama abaixo e determine a corrente?

n
—

+
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Solugao:

Usando a Lei de Ohm V=RI isolando o I temos I=V/R, o "R” que
estda multiplicando o “I” passa para o outro lado da igualdade dividindo
0 \\Vll.

I,=Vi/R; portanto I; = 20/5k entdo I;= 4. 103A ou 4mA

Note que em eletrdnica fica mais pratico vocé usar as unidades de
medida de tensdao em volt (V), corrente em miliampéere (mA) e resistor
em quilo ohm (kQ).

*Curiosidades de Medicdoes Elétricas: Amperimetro e
Voltimetro

Na pratica sao utilizados nos circuitos elétricos aparelhos destinados a
medicOes elétricas, chamados de forma genérica galvanometros.
Quando este aparelho é destinado a medir intensidade de corrente
elétrica, ele é chamado de Amperimetro. Serda considerado ideal,
guando sua resisténcia interna for nula.

COMO LIGAR UM AMPERIMETRO?
Devemos ligar um amperimetro em série no circuito, fazendo com que a

corrente elétrica passe por ele e entdao registre o seu valor. E
exatamente por isso que num amperimetro ideal a resisténcia interna



deve ser nula, j@ que o minimo valor existente de resisténcia mudara o
resultado marcado no amperimetro.

COMO REPRESENTAR UM AMPERIMETRO NO CIRCUITO?

1
A, - «Efn @F-B

Quando o aparelho é destinado a medir a ddp entre dois pontos de um
circuito, ele € chamado de Voltimetro. Sera considerado ideal, quando
possuir resisténcia interna infinitamente grande.

COMO LIGAR UM VOLTIMETRO ?

Devemos ligar um voltimetro em paralelo ao resistor que queremos
medir sua ddp, fazendo com que nenhuma corrente elétrica passe por
ele. E exatamente por isso que no caso ideal devemos possuir
resisténcia elétrica infinita, fazendo com que a corrente elétrica procure
o caminho de menor resisténcia.

COMO REPRESENTAR UM VOLTIMETRO NO CIRCUITO?

A transformacdo da energia elétrica em outro tipo de energia
pode ser medida e é denominada de Poténcia elétrica e a sua unidade
de medida é o watt (W) e esta relacionado a energia elétrica total no
circuito, no caso do resistor a energia térmica.

Note entdo que a energia elétrica entregue pela fonte em um
circuito elétrico é o produto da tensao pela corrente, que sao na
verdade as formas de energia elétrica presente no circuito.

A Poténcia elétrica presente em um circuito é dada pela equacao
abaixo, que vocé ndo deve esquecer, ela é tao importante quanto a Lei
de Ohm.

Poténcia Elétrica

P=V x I

Onde: V — tensao elétrica - volt (V)
I — corrente elétrica - ampere (A)
P — poténcia elétrica - watt (W)
2° Lei de Ohm



Um aspecto importante, levantado por Ohm, foi a descoberta de
fatores que influem no valor da resisténcia elétrica de um resistor, sao
eles: a dimensao do resistor (area e comprimento) e o material que
constitui este resistor. Consideremos um fio condutor de comprimento L
e area de secdo transversal A.

Area A

Através da realizacdo de varios ensaios e usando resisténcias
construidas com fio, deduziu que:

e O valor da resisténcia aumenta com o comprimento do fio.

e O valor da resisténcia diminui com o aumento da secao.

e Fios idénticos geometricamente, porém de materiais diferentes, dao
valores diferentes de resisténcia.

Logo podemos escrever que:

L — comprimento (m)
A — &rea da secgdo transversal (mm?) ou m?

Onde:
I R — Resisténcia elétrica - ohm (Q)
R=p= p — resistividade do material (2.mm?)/m ou Q.m

A

Tabela de resistividade de alguns materiais:

Material Resistividade e~ $2xmnd
m

;L.‘;‘O 0.15
Aluminio 0,03
Cobre 00179
Constantan 0,30
Latdo 0.07
Merciro 0.968
Niguel 0.08
Ouro 0,023
Platina 0.1

Lembrete:

- Para calcular a resisténcia em Q , vocé deve entrar com comprimento
do fio em m, a drea em mm? e a resistividade em Q.mm?/m.

- Para calcular o comprimento do fio em m, vocé deve entrar com a
resisténcia em Q, a drea em mm? e a resistividade em Q.mm?/m.

- Para calcular a drea em mm2 vocé deve entrar com o comprimento
do fio em m, a resisténcia em Q, e a resistividade em Q.mm?/m.



- Para calcular a resistividade em Q.mm?/m, vocé deve entrar com a
drea em mm?, o comprimento do fio em m e a resisténcia em Q.

Associacao de Resistores

Até agora aprendemos a trabalhar com apenas um resistor. Na pratica
teremos circuitos com varios resistores ligados entre si, constituindo o
gue chamamos de uma associacdao de resistores. Portanto a partir de
agora iremos trabalhar com dois tipos basicos de associacdo: a
associacdo em série e a associacao em paralelo. Apdés o estudo
minucioso desses dois tipos passaremos a resolver problemas com
associacdes mistas (série mais paralelo).

Associacao de Resistores em Série

Um grupo de resistores estad associado em série quando estiverem
ligados de tal forma que sejam percorridos pela mesma corrente
elétrica.

Consideremos trés resistores, associados em série:

Os trés resistores serao percorridos pela mesma corrente elétrica e,
portanto cada resistor possuira uma ddp correspondente ao valor de
sua resisténcia.

1, R, R, R,
A

\'

Para determinarmos a resisténcia equivalente Req, ou seja, aquela que

submetida a mesma tensao V é atravessada pela mesma corrente i,
devemos proceder da seguinte maneira:

[ R
A— °f .B
|, N

L Wl |

\Y

Portanto para associacbes em série, calculamos a resisténcia
equivalente da seguinte forma:
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Saiba que na associacdo série a intensidade de corrente elétrica é igual
nos trés resistores ou seja: I = I; = I, = Ise a tensdo elétrica é a soma
das tensdes em cada resistor ou seja: V = Vi + Vo, + V3

Associacao de Resistores em Paralelo

Um grupo de resistores estd associado em paralelo quando todos eles
estiverem submetidos a uma mesma diferenca de potencial elétrico

(ddp).

Consideremos 3 resistores associados em paralelo:
Ry

R

R
P
A intensidade de corrente elétrica é dividida para cada resistor de
acordo com o valor de cada resisténcia elétrica, mas a ddp é igual para
todos os resistores.

I R-‘

i _
— |z R:
A — B

b,

v

A resisténcia equivalente Req, seria a representada abaixo:

1, R,
4 ¥
\"

Saiba que na associacao em paralelo a intensidade de corrente elétrica
total no circuito € a soma da corrente elétrica em cada resistor, ou seja:

I =1+ 1+ I3 e as tensdes V,, V,, V, correspondem as resisténcias R,,
R, e R,, respectivamente, portanto: V = V; = V; = V;3

Portanto para associacdes em paralelo, calculamos a resisténcia
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equivalente da seguinte forma:

Associacao de Resistores Mista

Na maioria dos exercicios e na pratica do dia-a-dia encontraremos
associacdoes em série e paralelo no mesmo circuito, este tipo de
associacao é chamada mista. Para resolucdao do circuito faremos a
resolucdo das associagdes conforme cada caso.

Exemplo de associacao de resistores mista:
Ry

Note que [(R1//Rz2 +R3) // (R4 + Rs)]+ Re
GERADORES

O Gerador é um dispositivo elétrico que possui a funcdao de transformar
energia qualquer em energia elétrica, como exemplo podemos citar a
pilha que transforma energia quimica em energia elétrica.

E importante dizer que o Gerador como sendo um dispositivo elétrico
esta sujeito a resisténcia elétrica, ou seja, energia dissipada. Até agora
nao considerdvamos esta dissipacao.

A ddp realmente criada dentro do gerador é chamada de forca
eletromotriz (€). Para sabermos quanto é liberada para fora do Gerador
devemos descontar a parte dissipada pela resisténcia interna (r), logo
teremos:

Esta equacao é chamada de Equacao Caracteristica do Gerador, onde:



NOMENCLATURA:

U — ddp fornecida pelo gerador

€ — forca eletromatriz do gerador (fem)

r — resisténcia interna do gerador

i — corrente elétrica que atravessa o gerador.

Esquematicamente temos: Circuito Simples
—
P i +
1 g <
L
H — N r U
A | I e

-

Curva Caracteristica do Gerador

A

u

v

i Equacao do gerador U = € - ri

Se, i = 0 (circuito aberto) - U = ¢

Se, U = 0 (curto circuito) - 0=¢€-r.ii - i=¢/r
Poténcias no Gerador
a) Poténcia Dissipada (Pd) —» Pd = r.i2

b) Poténcia Util (Pu) — Pu=U.i

Il
-
c
+
o
o

c) Poténcia Total (Pt) — Pt
Pt = U.i + R.i2 . Pt = i(U + r.i)
Lembrando... U =¢€-r.i entdio €=U+ r.i — logo
Rendimento (1)

n=Pu= Ui —- n=U/¢
Pt €.i

12

Pt = €.i
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Corrente Elétrica no Circuito Gerador-Resistor

U=¢-ri e U=Ri . Ri=€-ri ~Ri+ri=¢ ~i(R+r)=¢
i=¢e/(R+r)

Fonte de tensao

A funcao de uma fonte (pilha, bateria, etc.) € manter uma ddp
constante entre dois pontos, mesmo que uma corrente esteja fluindo no
circuito. Como ha dissipacdo de energia elétrica num circuito (Efeito
Joule) em calor, a funcao da fonte de tensao é converter outra forma de
energia em energia elétrica.

e Energia quimica: Pilhas e baterias

e Energia mecanica: dinamos e alternadores
e Energia térmica: termopares

« Energia luminosa: células fotovoltaicas

Representacao de uma fonte de tensao continua (DC)

duas pilhas
em =ériz trés pilhas
2 sére

urra pilla

L L
1,5 —-rl— 3.0V i 4,5 J;
I

Terminal positivo: maior potencial elétrico (Va) — traco maior e fino

Terminal negativo: menor potencial elétrico (VB) - traco menor e
grosso

No circuito (fora da fonte) os portadores de carga (positivos no sentido
convencional da corrente) deslocam-se do maior para o menor potencial,
ou seja, a corrente flui do terminal positivo para o negativo da fonte.
Para que o circuito se feche, é necessario que dentro da fonte os
portadores de carga sejam trazidos do potencial menor (-) para o maior
(+) pela acdo de um campo ndo-eletrostatico (devido, por exemplo, a
reacao quimica dentro da bateria).
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Forca eletromotriz (fem)

E o trabalho por unidade de carga realizada pelo campo n&o-
eletrostatico para levar os portadores do terminal negativo para o
positivo.

Simbolo: € Unidade no S.I (a mesma de potencial elétrico - volt)

Associacoes de baterias

1. Associacdo em série: a corrente que passa por cada bateria é a
mesma, mas as fem’s em cada bateria se somam (sao elevacdes

de potencial). Usamos esse tipo de associacao para conseguir
altas tensdes. O termo pilha ou bateria vem dessa caracteristica.

< € |0 E0y |
50 ‘ @ @ || @ @
! T ; 6 volts
duas pilhas
EIM SErie _ )
B2001 HowStufMWorks
2. Associacdo em paralelo: a fem da associacdo é a mesma fem de

cada bateria. No entanto, a corrente na associacdo é a soma das
correntes em cada bateria. Usamos esse tipo de associacao para
conseguir altas correntes.

El

1.5 volt

duas pilhas
em paralelo

3. Associacao Mista

3.0W

bl

[mista)

duas pilhas em série
conectadas em paralelo
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TENSAO E CORRENTE ALTERNADAS

Uma forma de onda de um sinal de tensdao ou corrente alternada é
aquela onde a intensidade e a polaridade alteram-se ao longo do
tempo. Em geral sdao sinais periddicos como as formas de onda
apresentadas:

(]

nda Alternada
4 F F

-y

-
-

Parmatn- &r ] Formaso: guadrada
Formato: senoidal R e ! -

A forma de onda periddica mais importante e de maior interesse é a
alternada senoidal de tensdao e de corrente, porque a energia gerada
nas usinas das concessionarias e a maioria dos equipamentos usam
tensdao e corrente alternadas senoidais.

A maior parte da energia elétrica consumida é gerada e distribuida na
forma de tensao e corrente alternadas para os consumidores que sao as
residéncias, o comércio e principalmente, as indUstrias.

A principal razao pela qual a energia elétrica gerada e distribuida em
grande escala ser em tensdo e corrente alternadas é que ela apresenta
uma facilidade tanto na geracao como na transformacdao dos niveis de
tensdao (elevacdao ou reducao). Para transportar a energia a longas
distancias é necessario elevar a tensao a niveis que chegam a 500kV,
para reduzir as perdas no transporte (principalmente por Efeito Joule).
Nos centros de consumo a tensdo € novamente reduzida e distribuida
aos consumidores.

Os motores de corrente alternada sao construtivamente menos
complexos que os motores de corrente continua. Isto € uma grande
vantagem, pois reduz custos e cuidados com a manutencao. Por isso
sao 0s mais baratos e os mais usados nos equipamentos.

Além disso, os sinais senoidais de tensdo e de corrente sdao muito
estudados porque sao, em muitos casos, a base para varios outros
sinais. Isto quer dizer que muitos sinais podem ser analisados pela
combinacao de mais de um sinal senoidal.

O objetivo é apresentar o processo de geracao da corrente alternada
senoidal e especificar as suas caracteristicas, parametros e
terminologias.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO DO GERADOR DE CORRENTE
ALTERNADA.

Um gerador de corrente alternada funciona com base na indugao de
forca eletromotriz num condutor em movimento dentro de um campo
magnético.
Eixo,*
Espira R

.....

. b
L d
&7 Terminais da Espira

Sentido dfe rotacao

Figura 2.2.1 — Gerador de Corrente Alternada Elementar: espira girando num campo magnético

Abaixo a tensao gerada:

200
150
100 ~
50 ~

0
50 0 18 60

-100 ~
-150 ~
-200 -

Tensao ou Corrente Alternada Senoidal é aquela cuja forma de
onda é representada por uma sendide. Dizemos que é um sinal
senoidal.

Onda Alternada
Fy

Formato: senoidal
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Composicao da Onda

A regidao mais alta da onda, isto €, o maior valor de amplitude é
denominado de crista ou pico da onda. A regiao mais inferior da onda,
isto €, o menor valor de amplitude é denominado de vale.

Acima do eixo do tempo, a amplitude é positiva e abaixo do mesmo, a
amplitude é negativa. Portanto, também esta correto determinar que a

onda tem picos positivos e negativos, que correspondem a crista e ao
vale respectivamente.

crista(pico)

amplitude 4 _ 7y

3 ¢ N
IHI % ! b

/ ) / tempo

Comprimento de Onda

A distancia entre dois picos, sejam eles positivos ou negativos, é
denominado de comprimento da onda.

Comprimento da Onda

Amplitude da Onda

O eixo vertical do grafico abaixo representa o valor da amplitude da
onda, cuja unidade é o Volt, logo a amplitude da onda representa a
tensdo do sinal elétrico. Durante um ciclo, a corrente e a tensao tomam
valores diferentes de instante a instante: esses sao ditos valores

momentaneos ou instantaneos, dentre os quais cumpre destacar o valor
maximo (I max.).

Entretanto, na pratica, ndo é o valor maximo o empregado, € sim o
valor eficaz. Por exemplo, um motor absorve uma corrente de 5A, que é
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o valor eficaz. Define-se como valor eficaz de uma corrente alternada o
valor de uma corrente continua que produzisse a mesma quantidade de
calor na mesma resisténcia.

amplitude
F 3

179,61V ] 197V

Esse valor é expresso por:

vz
I eficaz = 2 Iméax ou Ief= Iméx/v2 ou Ief = 0,707Imax

vz
Por analogia Veficaz = 2 Vméax ou Vef= vmax /v2ou Vef = 0,707Vmax

No exemplo do grafico acima temos Vmax= 179,61V portanto
Vef = Vmax/V2 entdo Vef=127V
Ciclos da Onda

Em uma onda alternada, temos picos positivos e negativos, os quais
também sdo chamados de fases positivas e negativas da onda. Um ciclo
de onda é determinado por um trecho da onda. Esse trecho se inicia
guando a fase positiva estd com valor igual a zero e em seguida a fase
positiva atinge o maximo de amplitude positiva, depois atinge
novamente o valor zero, passando a existir nesse momento a fase
negativa, que vai atingir o valor maximo de amplitude negativa e
finalmente retorna novamente a zero.

Esse trajeto compde um ciclo de onda que é caracterizado pelo tracado
completo da fase positiva e da negativa. A essa variacao completa, em
ambos os sentidos, sofrida pela corrente alternada, da-se o nome de
ciclo. O numero de ciclos descritos pela corrente alternada, na unidade
de tempo, chama-se freqiéncia. Sua unidade é o Hertz. E medida em
instrumentos chamados frequencimetros.
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Valor maximo de amplitude positiva

-~

Emplitude f \K
igual & O )
%Tﬁ%

.

Valor maximo de amplitude negativa
PeriododaOnda (T)
E o tempo em segundos necessario para se gerar em os ciclos de onda,
que podem ser compreendidos como o intervalo de tempo entre o

surgimento do primeiro ciclo em relagao ao surgimento do segundo ciclo
de onda.

Periodo

vV
EFeﬁudua

Onde : Periodo = 1/ freqiéncia ou T=1/f
Freqiiéncia (f)

E a quantidade de ciclos de onda gerados em um espaco de tempo.
Quanto mais rapida for a oscilacao entre a fase positiva e a negativa,
maior sera a freqiéncia da onda. O comprimento da onda ou o periodo
(T) é inversamente proporcional a freqliéncia da onda.

Unidade de freqliéncia é Hz (Hertz) e 1Hz = 1ciclo por segundo.

L

Freqiiéncia de 120H=
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Freqléncia é muito utilizada na andlise de performance do computador.
Ha dispositivos em que a sua velocidade é determinada através da sua
freqiéncia de operacdo, como é o caso do processador, tornando
possivel distinguir os mais velozes e os lentos.

Portanto: f =1 /T [Hz] e T=1/f][s]

Exemplo: Tendo o grafico abaixo:

F

Como a freqliiéncia da rede de energia elétrica é igual a 60 Hz. Entao
f =60 Hz portanto o periodo ( T ) desta forma de onda sera de:

T=1/f portanto T=1/60 teremosT =0,0167 ouT = 16,7ms

Frugiencia de €0Hc

A
-

T=16,7ms



