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Definicao
E a perturbacdo de natureza e efeitos diversos

gue se manifesta no organismo humano quando
este € percorrido por uma corrente elétrica.
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Grafico 1 - Acidentes de origem elétrica 2022

Fonte: abracopel.org
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Grafico 42 - Choque elétrico: dados gerais (fatal e nao fatal) - Série historica 2013-2022
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Fonte: abracopel.org
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Grafico 43 - Mortes por choque elétrico por género - Série histérica 2013-2022
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Fonte: abracopel.org
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Grafico 2 - Choques elétricos fatais por regiao do pais
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Total de fatalidades: 592 (69 4%,) de 853 acidentes

Fonte: abracopel.org
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Estatistica de acidentes 2022

Grafico 9 - Ranking nacional de mortes por chogue elétrico 2022
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Grifico 10 - Ranking nacional de taxa (mortes por milhdo de habitantes) de mortes por
choque elétrico por estado 2022
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Grifico 14 - Mortes por chogue elétrico por local de ocorréncia 2022
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Moradia (urbana ou rural) ! 149 (25,2%)

Rios, lagos ou agudes 33 (5,8%)
Area rural (campo aberto) 33 (5.6%)
Comércio, galpao, ammazeéem elc. 30 (5,1%)
Outros 21 (3,5%)
Industria 17 (2,9%)
Construgao civil (interno) 17 (2,99%)
Area urbana, rua, praca ou largo 16 (2,7%)
Subestagio ou Transmissao 8 (1,4%)
Clube, parque ou escola 6 (1.0%)
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Fonte: abracopel.org
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Estatlstlca de acidentes 2022

Grafico 15 - Mortes por choque elétrico e profissao 2022
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Grafico 17 - Maiores causadores de acidentes por choque elétrico nas areas residenciais 2022
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Acidentes totais m Acidentes Fatais
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Eletrodoméstico ou eletroeletronico _ 39 (21,5%)
Fio partido ou sem isolagéo _ 32 (16,8%)
Manutencao caseira (telhado, antena, ar 2
condicionado etc.) m 2 10.7%)

Extensdo, benjamim, tomada etc. - 22 (14,1%)

Maquina com fuga de corrente ‘ ﬂ 16 (9,4%)
Outros | @ 15 (8,7%)
Cortador de grama ou lava jato 10 12 (6,7%)
Carregador de celular 6 12 (4,0%)

Cercaenergizada 6 6 (4,0%)
Varal ou portdo energizado 3 3 (2,0%)
Bombad'agua 2 2(1,3%)

Chapinha ou secador 11 (0,7%)

Fonte: abracopel.org I
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Sintomas

* |nibicao dos centros nervosos, inclusive dos que
comandam a respiracao produzindo parada respiratoria;

» Alteracao no ritmo cardiaco, podendo produzir
fibrilacao ventricular do coracao e parada cardiaca;

" Queimaduras profundas, produzindo necrose do tecido,
0Ss0s, musculo, orgaos etc.;

W“'

I:llll‘l|

= Alteracbes do sangue provocadas por efeitos térmicos;
= Perturbacao no sistema nervoso;

= Contragcdes musculares;

= Eletrdlise no sangue;

* Retencgao sanguinea.
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Os efeitos das perturbacoes variam e
dependem de:

* Percurso e espraiamento da corrente pelo corpo;
= |Intensidade da corrente;

* Tempo de duracao do choque;

Area de contato do choque;

Pressao de contato;

* Frequéncia da corrente;

* Nivel da tensio elétrica;

= Condicoes da pele do individuo;

* Regiao do choque no corpo humano;

* Estado de saude do individuo;

* Qutras condicOes (uso de proteses, marca-passos etc.)
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Efeitos da corrente alternada:
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1.Normalmente, nenhum efeito perceptivel;

2.Sente-se a passagem da corrente, mas nao se manifesta qualquer
reacao do corpo humano;

3.Zona em que se manifesta o efeito agarramento. Todavia, ndo ha
- sequelas apos a interrupg¢ao da corrente;
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Valores tipicos:
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Valores meédios do limiar de percepcao e do
efeito agarramento em funcao da frequéncia
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ECG de um coracao antes e apds a ocorréncia de um choque
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Cheque elétrice
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Desfibrilador
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Percurso e espraiamento da
corrente elétrica pelo corpo
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Lesoes Térmicas

* Queimadura de 1°, 2° e 3° graus nos musculos e pele;
* Aquecimento e dilatacao dos vasos sanguineos
* Aquecimento/carbonizagao de ossos e cartilagens;

" Queima de terminacdes nervosas € sensoriais;
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Queimaduras por arco voltaico

O arco elétrico caracteriza-se pelo fluxo de corrente
elétrica através do ar, e geralmente é produzido quando
da conexao e desconexao de dispositivos elétricos e
também em caso de curto-circuito, provocando
gueimaduras de segundo ou terceiro grau.
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Queimaduras por vapor metalico e
metal derretido

Na fusdo de um elo fusivel ou condutor, ha a emissao de
vapores e derramamento de metais derretidos (em alguns
casos prata ou estanho) podendo atingir as pessoas
localizadas nas proximidades
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Lesoes nao Térmicas

Danos celulares;

Espasmos musculares;

Contrag&o descoordenada do coracgao (fibrilagao);
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Parada respiratoria e cardiaca,;

Ferimentos resultantes de quedas e perda do equilibrio.
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Resisténcia elétrica do corpo humano

* Aresisténcia que o corpo humano oferece a
passagem da corrente € quase que
exclusivamente devida a camada externa da

w“‘"  pele.

1 '\;;qu

" Esta resisténcia esta situada entre 100 kQ e
600 kQ), quando a pele encontra-se seca e nao
apresenta cortes, e a variacao apresentada é
funcio da sua espessura.
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Resisténcia elétrica do corpo humano

* Quando a pele encontra-se umida, condicao mais
facilmente encontrada na pratica, a resisténcia
elétrica do corpo diminui. Cortes tambem oferecem
uma baixa resisténcia elétrica.

* A resisténcia oferecida pela parte interna do corpo,
constituida, pelo sangue, musculos e demais
tecidos, comparativamente a da pele € bem baixa,
medindo normalmente 300 Q em média e
apresentando um valor maximo de 500 Q.
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Resisténcia elétrica do corpo humano

As diferencas da resisténcia elétrica apresentadas pela
pele a passagem da corrente, ao estar seca ou
molhada, podem ser grande, considerando que o
contato foi feito em um ponto do circuito elétrico que
apresente uma diferenca de potencial de 220 volts,

teremos:
Pel : I—V— lal =0,55mA
elie seca. _R_4-O0.000_ ; m
V 220
Pele molhada: I =— = 14,7 mA

R 15.000
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Causas determinantes

Falha na isolacao elétrica;
Calor e temperaturas elevadas;
Umidade;

Oxidacao;

Radiacao;

Produtos quimicos;

Desgaste mecanico;

Fatores biologicos;

Altas tensoes.
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PAIS RICO E PAISE SEM PORREEA

CAMPOS ELETROMAGNETICOS

E gerado quando da passagem da corrente elétrica
nos meios condutores. O campo eletromagnético esta
presente em inumeras atividades humanas, tais como
trabalhos com circuitos ou linhas energizadas, solda
elétrica, utilizacdo de telefonia celular e fornos de micro-
ondas.

A unidade de medida do campo magnetico € o ampere
por volt, Gauss ou Tesla cujo simbolo é representado
pelaletra T.

Cuidados especiais devem ser tomados por
trabalhadores ou pessoas que possuem em seu corpo
aparelhos eletronicos, tais como marca passo,
aparelhos auditivos, dentre outros, pois seu
funcionamento pode ser comprometido na presenca de
campos magnéeticos intenso.
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CAMPOS ELETROMAGNETICOS

Os niveis de referéncia adotados pela ANEEL se
baseiam nos indicadores recomendados pela OMS, que tém
como fundamento estudos cientificos bioldgicos e
epidemioldgicos sobre os possiveis efeitos dos campos
elétricos e magneéticos no ser humano.

A OMS, por sua vez, adota os limites recomendados
pela ICNIRP (Comissao Internacional de Protecdo Contra
Radiacao Nao lonizante) para a exposicao humana a
campos elétricos e magnéticos em baixa frequéncia.

Tabela de niveis de referéncia para 60 Hz

oI EED R E Campo elétrico Campo Magnético
[kV/m] [uT]
Publico em geral 4,17 200
Populag¢ao ocupacional 8,33 1.000
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CAMPOS ELETROMAGNETICOS

Exemplo: Linha 525 kV — 830 A

—Campao Elétrico — indugdo Magnética

Distancia do Centro da Linha [m]
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Indwgsio Mag ngdtica [uT]
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