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Apesar da IA ter se tornado popular para o
grande publico com o langamento do ChatGPT
em novembro de 2022, esse assunto vem sendo
estudado ha mais de 70 anos. Em um artigo de
1950, "Computing Machinery and Intelligence",
Alan Turing descreveu um teste para avaliar se
um computador seria capaz de se passar por um

ser humano.
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Alan Turing, PhD
1912-1954

Figura 1- Foto de Alan Turing

O teste, que ficou conhecido como Teste de
Turing, definiu que um computador pode ser
considerado inteligente se ele for capaz de
enganar um ser humano, fazendo-o acreditar que

esta interagindo com outro ser humano.

O teste consiste em um ser humano realizar
um interrogatorio através de um terminal,
tentando descobrir se do outro lado esta um ser

humano ou um computador.
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Se o computador responder de tal maneira
que o interrogador nao consiga distinguir se esta
falando com um ser humano ou com uma
maquina, entdao o computador € considerado
aprovado no teste de Turing. Aponte seu celular
para 0 QR-CODE para assistir ao Trailer do filme

“O Jogo da Imitacao”.

Figura 2 - Representacgao estilizada de

Alan Turing no filme: “O Jogo da Imitacao”

Em uma conferéncia realizada no ano de
1956, John McCarthy, Marvin Minsky e outros
pesquisadores lancaram as bases para o

desenvolvimento da inteligéncia artificial.
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Os jogos desempenharam um papel central
desde o inicio, pois forneciam um campo de
aplicacao controlado e regrado. A historia da |IA é
marcada por periodos de grande entusiasmo e
subsequente desilusdo, conhecidos como "Al

Winters".

O primeiro desses periodos ocorreu nos
anos 1970, devido as limitagcdes da tecnologia da
época e ao otimismo exagerado que levou a
promessas nao cumpridas. Um segundo Al
Winter ocorreu nos anos 1980 apds o declinio do

interesse e financiamento em tecnologias de |IA.

A complexidade do xadrez, com suas
inumeras possibilidades, foi um desafio que
maquinas como o0 Deep Blue da IBM
conseguiram superar, vencendo campeoes
mundiais. O Deep Blue é uma referéncia direta a
IBM, que era comumente conhecida como "Big
Blue", um apelido que surgiu ao longo dos anos
devido a cor azul dominante em seu logotipo e

em sua identidade corporativa.
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Kasparov x Deep Blue (1997) - 60 rodada

Garry Kasparov

Figura 3 - Momento iconico do
renascimento do interesse pela IA - IBM Deep

Blue vence Garry Kasparov em 1997.

O equipamento era equipado com um
algoritmo de busca por forga bruta, analisando
milndes de posicbes de xadrez por segundo e
utilizando uma vasta base de dados com partidas
de xadrez de grandes mestres, junto com regras
predefinidas para guiar suas decisdes

estratégicas.
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O computador era capaz de processar
cerca de 200 milhdes de posigcdes de xadrez por
segundo, o que lhe permitia prever muitos lances
a frente, algo praticamente impossivel para um

ser humano em tao pouco tempo.

O interesse pela IA renasceu impulsionado
pelos avangos em algoritmos de aprendizado de
maquina e o0 aumento da capacidade
computacional. Esse periodo viu o surgimento
do deep learning, que revolucionou campos
como o processamento de linguagem natural e a
visao computacional, gragas a redes neurais

profundas.

Atualmente, a |IA permeia muitos aspectos
do dia a dia. Assistentes virtuais como Siri e
Alexa, recomendacdoes personalizadas em
servigos de streaming como Netflix e Spotify, e
sistemas de navegacao em tempo real utilizam

|A para melhorar a experiéncia do usuario.
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Figura 4- Dispositivos Alexa de IA -

Amazon.

Além do uso cotidiano, a |A tem aplicacdes
transformadoras como na area de saude, onde
algoritmos de IA vém sendo utilizados para
diagnostico de imagens medicas com precisao
comparavel ou superior a dos humanos.

A ferramenta de IA capaz de
detectar tumores que

passaram desapercebidos
por médicos

M

Figura 5- Deteccao de tumores usando IA.

https://summitsaude.estadao.com.br/tecnologia/inteligen

cia-artificial-ibom-cancer-mama/
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No setor financeiro, a IA ajuda na deteccao
de fraudes e na personalizacdo de servicos
financeiros. Na educacao, sistemas adaptativos
de aprendizagem utilizam |A para personalizar o
ensino de acordo com as necessidades

individuais dos alunos.

A |A permite que o professor consiga avaliar
com mais agilidade o estilo de aprendizagem dos
estudantes e a partir disso criar conteudos
especificos. Um exemplo &€ o aplicativo GPT
“Como eu aprendo melhor”, disponivel no link:
https://chatgpt.com/g/g-pXs4YDIZW-como-eu-apr

endo-melhor.

e

L

Como eu aprendo melhor?



https://chatgpt.com/g/g-pXs4YDlZW-como-eu-aprendo-melhor
https://chatgpt.com/g/g-pXs4YDlZW-como-eu-aprendo-melhor
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As aplicagcbes de I|IA também levantam
questdoes importantes sobre impacto social,
incluindo preocupacdoes com privacidade, perda
de autonomia cognitiva, seguranca e a potencial
perda de empregos devido a automacao que

vem se acelerando nos ultimos anos.

A representacdo da Inteligéncia Artificial
(IA) como uma invengao apocaliptica € comum

na cultura popular, especialmente no cinema.

Alguns filmes mostram a |IA como uma
forca perigosa, onde robdés se tornam
incontrolaveis e colocam a humanidade em risco.
Por outro lado, ha filmes que retratam a IA como
benéfica, ajudando a resolver problemas

complexos e melhorando a vida humana.

Um dos filmes mais icOnicos sobre os riscos
da Inteligéncia Artificial € “2001, uma Odisséia no
Espaco”, dirigido por Stanley Kubrick e baseado
na obra de Arthur C. Clarke.
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A trama segue uma missao espacial para
Jupiter, conduzida pela nave Discovery One e
seu supercomputador HAL 9000. Durante a
viagem, HAL comeca a apresentar
comportamentos erraticos, colocando em risco a

vida dos astronautas.

O filme explora temas como a evolucao
humana, inteligéncia artificial e a possibilidade de
vida extraterrestre. Conhecido por sua narrativa
visualmente impressionante e pela trilha sonora
icOnica, € amplamente considerado um marco na

historia do cinema

Figura 6- llustragao livre de uma das cenas

do filme “2001 - uma Odisséia no Espaco”
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"Blade Runner" mergulha profundamente na
natureza da alma e do livre-arbitrio,
questionando o que significa ser humano em um
futuro onde robds replicantes sao quase
indistinguiveis de pessoas reais. Aponte o
celular para o QR-Code para assistir ao trailer do

filme Blade Runner.

Figura 7- Cenario futurista baseado no filme

de ficcao “Blade Runner”

O filme Eu, Robd (2004) tem como esséncia
a exploracao da complexa relagcao entre
humanos e maquinas, especialmente no contexto
da inteligéncia artificial e da autonomia dos

robos.
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Ele levanta questdes filosdficas sobre o
controle, a liberdade, a moralidade e as
consequéncias do desenvolvimento de robds
cada vez mais inteligentes e independentes. No
filme, os robGs seguem as Trés Leis da Robdotica,
um conjunto de principios criados por Isaac
Asimov que sao centrais para o controle ético
das maquinas inteligentes: Primeira Lei: Um rob6
nao pode ferir um ser humano, ou, por omissao,
permitir que um ser humano sofra algum mal.
Segunda Lei: Um robd deve obedecer as ordens
dadas por seres humanos, exceto quando essas
ordens entrem em conflito com a Primeira Lei.
Terceira Lei: Um robd deve proteger sua propria
existéncia, desde que essa protecao nao entre

em conflito com a Primeira ou a Segunda Lei.

A trama se desenrola em torno de uma
investigacado sobre a morte de um cientista,
aparentemente causada por um robd chamado
Sonny, que parece ser capaz de desafiar essas

leis.
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Figura 8- Foto de apresentacao do filme
“Eu, Robd”

Muitos filmes exploram questdoes éticas e
filosoéficas relacionadas a IA. "Ex Machina"
aborda a consciéncia e a moralidade,
questionando se uma |A pode ter sentimentos e
direitos. O personagem principal, Caleb, é
convidado pelo CEO da empresa de tecnologia,
Nathan, para conduzir um experimento com a
robd Ava, uma |IA avancada. O objetivo ¢é verificar
se Ava possui uma inteligéncia sofisticada o

suficiente para ser considerada consciente.

Ava é explicitamente revelada como uma
maquina. Isso cria uma variagao intrigante do
teste: mesmo sabendo que Ava é uma IA, Caleb
ainda deve determinar se ela possui consciéncia

genuina.
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A esséncia do teste de Turing no filme nao
€ apenas se a |A pode se passar por humana em
termos de respostas l6gicas ou conversacionais,
mas se ela pode gerar empatia, sentimentos e,
eventualmente, ser reconhecida como uma
entidade consciente com direitos proprios. Ao

longo do filme,

Ava demonstra emocgoes, criatividade e
manipulacao, sugerindo que ela pode estar
ciente de sua propria existéncia e das limitacdes

impostas por Nathan.

"3

Figura 9- Imagem do trailer de Ex-Machina
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O filme "Her" explora a relacdo emocional
entre humanos e |A, levantando questoes sobre

amor e solidao em um mundo digital.

Figura 10- Representacao

de uma cena do filme “Her”

Um dos mais populares foi a trilogia do
“Exterminador do Futuro” onde a IA militar Skynet

tenta destruir a humanidade.
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Figura 11- Banner promocional de
TERMINATOR

A trama de Terminator € impulsionada pela
ideia de que Skynet, um sistema de defesa
militar com inteligéncia artificial, se torna
autoconsciente e decide eliminar a ameaca que

percebe nos humanos.
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Ao iniciar um ataque nuclear para
exterminar a humanidade, Skynet cria exércitos
de robds exterminadores (terminators) para cacar
oS sobreviventes. Para impedir a resisténcia
liderada por John Connor no futuro, Skynet envia
um exterminador (interpretado por Arnold
Schwarzenegger) ao passado, com o objetivo de
matar Sarah Connor (mae de John) antes de ele

nascer.
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Figura 12- Representacdo da SKyNET

inspirada no filme “Terminator”

O filme explora a crescente dependéncia da
humanidade na tecnologia e o0 medo de que a
criacdo da inteligéncia  artificial possa
eventualmente sair do controle e se voltar contra

seus criadores.
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A histéria reflete o medo de uma IA
superinteligente que, ao atingir a
autoconsciéncia, decide que a preservacao de
sua propria existéncia € mais importante do que

a da humanidade.

Esses filmes ndo apenas entretém, mas
também provocam reflexdes sobre o futuro da
tecnologia e seu impacto na sociedade,
convidando o publico a considerar os beneficios
e os riscos da IA. A razdo disso € que essa
representacao cria tensao e suspense, moldando
a narrativa. Alem disso, a ideia de que a |IA possa
se tornar uma ameaca para a humanidade € uma
preocupacao comum e tem sido amplamente
debatida por pensadores, filosofos e cientistas ha

décadas.

O medo da IA pode ser atribuido a incerteza
sobre como a tecnologia evoluiu e como ela sera

usada no futuro.
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Em 2016, o cientista britanico Stephen
Hawking destacou a importancia de investigar a
fundo as aplicagcbes da inteligéncia artificial: "O
surgimento de uma inteligéncia artificial poderosa
sera a melhor ou a pior coisa que acontecera a
humanidade, ainda nao sabemos", advertiu o

académico durante um evento.

Além disso, a histéria da tecnologia €
repleta de exemplos de como a inovagao
tecnoldgica pode ser usada de forma perigosa,
como armas nucleares e maquinas de guerra.
Essa € uma questao controversa, uma vez que
muitos artefatos criados em tempos de guerra
também contribuiram para melhorar a vida das

pesSoas.

A popularizacao do automovel, por
exemplo, livrou as ruas do mundo das doencas
decorrentes do estrume dos cavalos e
transformou a forma como as cidades s&o

planejadas.
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Na atualidade, os riscos associados as
mudancas climaticas decorrentes da emissao de
dioxido de carbono pelos automodveis tem levado
a busca de alternativas como o desenvolvimento
de carros movidos a baterias elétricas e por

hidrogénio.

A analise de cenarios e das consequéncias
do uso da IA vem sendo explorada por diversos

pesquisadores ao longo dos anos.

Em seu livro “Superinteligéncia”, Bostrom
aborda as implicacoes éticas e existenciais
dessa transicao, destacando os riscos de uma IA
descontrolada e as estratégias necessarias para

garantir seu uso seguro.

Ele propbe uma reflexao profunda sobre a
governanca e 0s mecanismos de controle da IA,

com o objetivo de prevenir catastrofes.
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SUPERINTELK

Figura 13- Capa do livro “Superinteligéncia”

Recomendamos que, além de ler este livro,
que vocé assista a palestra do autor no TED
OXFORD a seguir:

Figura 14- Apresentacao - Nick Bostrom
sobre |A - Disponivel em:

https://youtu.be/PONf3TcMiHo



https://youtu.be/P0Nf3TcMiHo
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Se vocé nao puder assistir ao video,
também pode usar o GPT - RESUME Al, que
criamos para facilitar a elaboracao de resumo de
videos e criar trés questbes objetivas sobre o

assunto tratado.

https://chatgpt.com/qg/g-g6EQeCbix-resume-ai.

O aplicativo funciona melhor se vocé copiar

o codigo de incorporacao < > do video:

Nick Bostrom discute a ideia de que a
humanidade enfrenta riscos existenciais que
podem levar a sua extincao. Ele explora como
avancgos tecnologicos, como inteligéncia artificial,
biotecnologia e nanotecnologia, podem
representar ameacas significativas se nao forem
geridos com cuidado. Bostrom enfatiza que,
embora esses avangos possam trazer beneficios
imensos, também possuem o potencial de causar
danos catastroficos. Ele alerta que a falta de
preparacao e a subestimacao desses riscos

podem ter consequéncias devastadoras.


https://chatgpt.com/g/g-g6EQeCbix-resume-ai
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Bostrom apresenta a ideia de que a
humanidade esta em uma corrida entre o poder
crescente da tecnologia e a sabedoria necessaria

para controla-la.

Ele destaca que, a medida que nossa
capacidade de moldar o mundo aumenta,
também aumenta a responsabilidade de garantir
que estamos tomando decisbes sensatas e
seguras. Ele argumenta que a governanca global
precisa ser aprimorada para lidar com esses
riscos, e que a cooperacao internacional é
essencial para enfrentar os desafios que
transcendem fronteiras nacionais. Um ponto
central de sua palestra € a nocdo de que a
inteligéncia artificial avancada pode se tornar
uma forca autbnoma e, se nao for alinhada
corretamente com os valores humanos, pode agir
de maneira que seja prejudicial a humanidade.
Ele menciona cenarios em que a |A pode buscar
objetivos que estdo em conflto com os
interesses humanos, e como isso poderia levar a

desastres incontrolaveis.
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Além disso, Bostrom discute a possibilidade
de outras tecnologias emergentes, como a
biotecnologia, serem usadas de maneiras que
poderiam causar pandemias artificiais ou
modificar geneticamente organismos de formas

imprevisiveis e perigosas.

Ele conclui sua palestra enfatizando a
importancia de uma abordagem prudente e
proativa na gestdo de riscos existenciais.
Bostrom argumenta que, para evitar um futuro
sombrio, € crucial que a humanidade invista em
pesquisa para entender melhor esses riscos e
desenvolva estratégias para mitiga-los. Ele
sugere que politicas globais mais robustas e a
promocao de uma cultura de responsabilidade e
ética tecnologica sao passos fundamentais para
assegurar um futuro seguro e prospero para

todos.
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Em um artigo publicado na Universidade de
Oxford, Bostrom discute as questbes éticas
associadas a criacao futura de maquinas com
capacidades intelectuais gerais que superam
amplamente as dos humanos. Estas questdes
sao distintas de muitos problemas éticos atuais
na automacao e nos sistemas de informacéao. Tal
superinteligéncia ndao seria apenas um
desenvolvimento tecnologico importante, mas
possivelmente a invencdo mais significativa ja
feita, potencialmente resultando em progressos
explosivos em todos os campos cientificos e

tecnoldgicos.
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Ethical Issues in Advanced Artificial Intelligence

Nick Bostrom

Oxford Umversity
Philosophy Faculty
10 Merton Street
Oxford OX1 471
United Kingdom

Email: nick@nickbostrom.com

ABSTRACT
The ethical issues related to the possible future creation of machines with general
intellectual capabilities far outstripping those of humans are quite distinct from any ethical
problems arising in current automation and information systems. Such superintelligence
would not be just another technological development; it would be the most inportant
invention ever made. and would lead to explosive progr 1all scientific and
technological fields. as the superintelligence would conduct research with superhuman
cy. To the extent that ethics 1s a cognitive purswit, a supermtelligence could also

ss humans in the quality s moral thinking. However, it would be up to the
dealgueru of the superintelligence to specif original motivations. Since the
superintelligence may become unstoppably powerful because of its itellectual supenonty
and the technolo could develop, it 1s crucial that it be provided with human-fiiendly
motiv almu% Thas paper swveys some of the unique ethical issues in creating

igence. and discusses what motivations we ought to give a superintelligence. and
mtroduces some cost-benefit iderations relating to whether the development of
superintelligent machines ought fo be accelerated or retarded.

Figura 15- Disponivel em:

https://nickbostrom.com/ethics/ai.pdf

No livro “Inteligéncia Artificial” kai-Fu Lee
aponta os desafios emergentes em uma época

em que os robds estao mudando o mundo.

Ele é fundador e CEO da Sinovation
Ventures, uma empresa de investimento em

startups de tecnologia na China.
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Antes disso, Lee ocupou cargos executivos
em empresas como Google China, Microsoft e
Apple. Ele possui um Ph.D. em ciéncia da
computacao pela Carnegie Mellon University e &
autor de varios livros, incluindo "Al
Superpowers”, onde discute a competicao

tecnologica entre a China e os Estados Unidos.

INTELIGENCIA

O:criador da TA como a conhecemos hoje

GOROLIVEDS

Figura 16- Capa do livro “Inteligéncia
Artificial”

Lee também discute as implicacdes sociais
e éticas dessa transformacdo, incluindo o
impacto no mercado de trabalho e a necessidade

de politicas adequadas para mitigar os riscos.
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O autor oferece uma visdo sobre o futuro
proximo, onde a colaboracao entre humanos e

maquinas sera essencial para o progresso.

Conhega um pouco mais sobre as ideias de

Kai Fu Lee no TED mostrado a seguir.

Figura 17- Apresentacao de Kai-Fu Lee

Disponivel em: ttps://youtu.be/ajGgd9Ld-Wc

No video "How Al can save our humanity"
apresentado por Kai-Fu Lee, ele aborda a
capacidade da inteligéncia artificial (IA) de
transformar a sociedade e a economia, além de

seu potencial para melhorar a humanidade.


https://youtu.be/ajGgd9Ld-Wc
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Kai-Fu Lee comeca destacando o rapido
avanco da IA e como ela ja esta impactando
diversos setores, desde servicos financeiros até

cuidados de saude.

Ele explica que a |IA pode automatizar
tarefas repetitivas e trabalhos manuais, liberando
os humanos para se concentrarem em atividades
mais criativas e significativas. Kai-Fu Lee discute
a ideia de que a |IA tem o potencial de reduzir a
desigualdade ao democratizar o acesso a
recursos e servigos. Por exemplo, ele menciona
como a IA pode melhorar o diagnostico medico,
proporcionando cuidados de saude de alta

qualidade mesmo em regides remotas.

Além disso, a |IA pode ajudar na educacgao
personalizada, adaptando-se as necessidades
individuais de cada aluno e oferecendo um

aprendizado mais eficaz.
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Ele também aborda os desafios e riscos
associados ao uso da IA. Kai-Fu Lee enfatiza
que, embora a I|A possa substituir muitos
empregos, iSso nao precisa levar ao desemprego

em massa se as sociedades se adaptarem.

Ele sugere que a requalificacao e a
educacao continua sao essenciais para preparar
os trabalhadores para novos tipos de emprego
que surgirao. Além disso, ele alerta para a
necessidade de regulamentagcao e supervisao
ética da |A para evitar abusos e garantir que a
tecnologia seja usada para o bem-estar da

humanidade.

Um ponto central de sua palestra € a crenca
de que a |IA pode ajudar a redescobrir 0 que
significa ser humano. Kai-Fu Lee argumenta que,
ao liberar as pessoas de trabalhos tediosos, a |IA
permite que elas se envolvam mais em
atividades que promovam a empatia, a

criatividade e a interacao social.
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Ele sugere que, em um futuro onde a IA
cuida das tarefas mundanas, os humanos terao
mais tempo para se dedicar ao que realmente
importa, como construir relagcées significativas e

contribuir para suas comunidades.

Ele conclui a palestra com uma visao
otimista do futuro, onde a |IA e a humanidade
coexistem de maneira harmoniosa. Kai-Fu Lee
acredita que, com a abordagem correta, a |IA
pode ser uma forca poderosa para o bem,
ajudando a resolver problemas globais e
promovendo uma maior equidade e qualidade de
vida. Ele chama a atencao para a importancia de
uma colaboragao global e de um compromisso
com principios éticos no desenvolvimento e

implementacao da IA.

“A World Without Work: How Progressives
Should Respond to Technological
Unemployment” € um livro de Daniel Susskind
que examina o impacto da tecnologia na

economia e no emprego.
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Para o autor, a automacao e a inteligéncia
artificial estao transformando a forma como
produzimos bens e servicos. Com o tempo,
muitas tarefas que sao realizadas por
trabalhadores humanos hoje, provavelmente

serao realizadas por maquinas.

A WORLD
WITHOUT
WORL

Technology, Automation,
and How We Should Respond

D ANIEL
SUSSKIND |

Winh & Mew Pradace

Figura 18- Capa do livro: Um mundo sem

empregos
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Susskind argumenta que a tendéncia é que
o numero de empregos diminua e que muitos
trabalhadores figuem sem trabalho. Além disso,
afirma que as solugdes tradicionais, como a
formacao de novas habilidades e a criacdo de
Novos empregos, nao serao suficientes para lidar
com a escala da mudanca que esta

acontecendo.
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Figura 19- Daniel Susskind na Universidade de

Oxford falando sobre |IA

https://www.youtube.com/live/thZzDi5XRVs
?si=VWZDQgVghb4414Jp
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Susskind defende a ideia de uma renda
basica universal, que forneca a todas as pessoas
uma  quantidade adequada de renda,
independentemente de estarem empregadas ou
nao. O autor argumenta que isso pode ajudar a
lidar com o impacto econémico da tecnologia no
emprego e garantir que as pessoas tenham
acesso a bens basicos, como alimentos, abrigo e

saude.

Parte destes autores construiram suas
argumentacoes antes do lancamento do
ChatGPT ao grande publico, em novembro de
2022. O ChatGPT € um modelo de linguagem
criado pela OpenAl que responde perguntas
usando linguagem natural, como se fosse uma

pessoa.
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Um dos livros mais recentes sobre o
assunto foi escrito por Mustafa Suleyman e
Michael Bhaskar com objetivo de alertar sobre os
riscos que a inteligéncia artificial e outras
tecnologias em rapido  desenvolvimento
representam para o mundo, e 0 que é possivel

fazer para evita-los enquanto ainda ha tempo.

De acordo com a promocao do livro na
AMAZON: “Em breve o mundo estara cercado
por inteligéncia artificial. As |As organizarao
rotinas, operarao negocios e  ficarao
responsaveis pelos principais servigos publicos.
A humanidade passara a viver em um mundo de
impressoras de DNA, computadores quanticos,
patogenos  artificialmente  criados, armas
autbnomas, assistentes robds e energia

abundante. Mas ninguém esta preparado.

A medida que governos frageis seguem no
escuro em direcao a catastrofe, o ser humano

encara um dilema existencial.
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De um lado, males sem precedentes que
podem emergir do surgimento incontrolavel de
novas tecnologias e possibilidades; de outro, a
ameaca de uma supervigilancia autoritaria. Seria
possivel encontrar um meio-termo entre a
catastrofe e a distopia? Em A préxima onda,
Mustafa Suleyman, cofundador da DeepMind,
uma das principais empresas de inteligéncia
artificial, explicita o que as |As representam para
a proxima década, e como essas forcas criarao
prosperidade, mas também podem colocar em
risco os Estados nacionais, ou seja, a base da

ordem global.
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Figura 20 - Livro - A Préxima Onda.

No video mostrado a seguir, "Mustafa
Suleyman: The Al Pioneer Reveals the Future in
‘The Coming Wave' | Intelligence Squared,"
Mustafa Suleyman, cofundador da DeepMind,
explora o futuro da inteligéncia artificial e seu

impacto na sociedade.

Suleyman discute como a |A esta se
tornando uma forca motriz no mundo moderno,
transformando setores inteiros e alterando a

forma como vivemos e trabalhamos.
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Ele destaca a importancia de compreender
e gerenciar essa tecnologia emergente para
maximizar seus beneficios e mitigar riscos

potenciais.

Figura 21- Entrevista de Mustafa Suleyman
https://youtu.be/eJI6QPN9yic

Suleyman comeca explicando os avancos
recentes na |IA e como eles estao sendo
aplicados em diferentes areas, como saude,
transporte e seguranca. Ele menciona exemplos
especificos, como o uso da |IA para diagndsticos
medicos mais precisos € a otimizacdo de

sistemas de transporte publico.


https://youtu.be/eJf6QPN9yic
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Além disso, Suleyman fala sobre o
desenvolvimento de modelos de linguagem
avancados e sua capacidade de interagir de

maneira mais natural e util com os humanos.

Uma parte significativa da palestra é
dedicada aos desafios éticos e sociais que
acompanham a proliferacdo da IA. Suleyman
enfatiza a necessidade de regulamentacdo e
supervisao para garantir que a IA seja
desenvolvida e utilizada de forma responsavel.
Ele aborda questdes como viés algoritmico,
privacidade de dados e a concentracao de poder

nas maos de poucas empresas tecnologicas.

Suleyman argumenta que, sem uma
abordagem ética e inclusiva, a |IA pode exacerbar

desigualdades e criar novos problemas sociais.

Suleyman também fala sobre o potencial da
|A para impulsionar a inovagcao e resolver

problemas globais.
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Ele sugere que a I|A pode ser uma
ferramenta poderosa para enfrentar desafios
como as mudancas climaticas, crises de saude
publica e escassez de recursos. No entanto, ele
alerta que isso sO sera possivel se houver uma
colaboracao global e um compromisso com 0 uso

responsavel da tecnologia.

Qutro ponto abordado por Suleyman ¢é a
transformacdo do mercado de trabalho. Ele
reconhece que a |A substituira muitos empregos

atuais, mas também criara novas oportunidades.

Suleyman enfatiza a importancia da
requalificacdo da forca de trabalho e da
adaptacdo das politicas educacionais para
preparar as pessoas para as novas demandas do
mercado. Ele acredita que a educacao deve se
concentrar em habilidades criativas e de
resolucao de problemas, que serao cada vez
mais valorizadas em um mundo dominado pela
|A. Ele conclui a palestra com uma visao otimista
do futuro, onde a |IA é utilizada para o bem da

humanidade.



41

Minicurso | - Introducgéao a Inteligéncia Artificial Generativa

Suleyman acredita que, com a abordagem
correta, a IA pode ajudar a criar uma sociedade
mais justa e equitativa, onde os beneficios da
tecnologia sdao compartilhados por todos. Ele
chama a atencdo para a importancia de um
dialogo continuo e inclusivo sobre o
desenvolvimento da IA, envolvendo governos,

empresas € a sociedade civil.

A seguir vamos apresentar algumas

definicdes importantes:

A sigla "GPT" significa "Generative
Pretrained Transformer". Este modelo foi treinado
previamente com uma grande quantidade de
textos de livros e da internet para lidar com
sequéncias de dados. Isso permite que o
programa gere argumentagdes coerentes sobre

muitos tépicos.

Mas, na atualidade, o software tem muitas
limitacbes podendo gerar informagdes incorretas

e também enviesadas.
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O ChatGPT compreende e produz textos na
linguagem natural. Quando vocé faz uma
pergunta, o programa utiliza algoritmos para
formular uma resposta adequada. Assim, pode
responder sobre diversos assuntos, ajudar a
escrever textos, traduzir idiomas e até criar

historias.

O algoritmo foi preparado para melhorar
continuamente a medida que interage com mais

pesSoas.

O artigo "Attention Is All You Need" é um
marco na area de aprendizado de maquina e
processamento de linguagem natural,
principalmente devido a introdugao da arquitetura
Transformer. Publicado em 2017 por
pesquisadores do Google e da Universidade de
Toronto, o trabalho revolucionou a forma como
modelos de traducao automatica e outras tarefas

de sequéncia sao abordadas.



43

Minicurso | - Introducgéao a Inteligéncia Artificial Generativa

Para uma explicacdo mais acessivel:
imagine que, ao ler uma frase, vocé pode focar
diretamente nas partes mais importantes para
entender o significado, sem precisar ler palavra

por palavra na ordem exata.

O Transformer faz algo semelhante, mas
em vez de ler uma sequéncia inteira de dados na
ordem, ele usa "atencao" para identificar e se
concentrar nas partes mais relevantes da

sequéncia, tudo ao mesmo tempo.

Isso permite que o modelo seja muito mais
rapido e eficiente, além de obter resultados

melhores em tarefas como traducio de idiomas.
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Attention Is All You Need

Ashish Vaswani® Noam Shazeer® Niki Parmar” Jakob Uszkoreit™
Google Brain Google Brain Google Research Google Research
avaswani@google.com neoam@google.com nikip@google.com usz@google.com

Llion Jones® Aidan N. Gomez* | Lukasz Kaiser*
Google Research University of Toronto Google Brain
llionf@google.com aidan@cs.toronto.edu Iukaszkaiser@google.com

lia Polosukhin® *
illia.polosukhin@gmail.com

Abstract

The dominant sequence transduction models are based on complex recurrent or
convolutional neural networks that include an encoder and a decoder. The best
performing models also connect the encoder and decoder through an attention
mechanism. We propose a new simple network architecture, the Transformer,
based solely on attention mechanisms, dispensing with recurrence and convolutions
entirely. Experiments on two machine translation tasks show these models to
be superior in quality while being more parallelizable and requiring significantly
less time to train. Our model achieves 28.4 BLEU on the WMT 2014 English-
to-German translation task, improving over the existing best results, including
ensembles, by over 2 BLEU. On the WMT 2014 English-to-French translation task,
our model establishes a new single-model state-of-the-art BLEU score of 41.0 after
training for 3.5 days on eight GPUs. a small fraction of the training costs of the
best models from the literature.

Figura 22 - Extrato do artigo

hitps://proceedings.neurips.cc/paper_files/p
aper/2017/file/3f5ee243547dee91fbd053c1c4a84
Saa-Paper.pdf

Essa inovacdao mudou a maneira como
modelos de inteligéncia artificial processam a

linguagem, tornando-os mais eficazes e rapidos.


https://proceedings.neurips.cc/paper_files/paper/2017/file/3f5ee243547dee91fbd053c1c4a845aa-Paper.pdf
https://proceedings.neurips.cc/paper_files/paper/2017/file/3f5ee243547dee91fbd053c1c4a845aa-Paper.pdf
https://proceedings.neurips.cc/paper_files/paper/2017/file/3f5ee243547dee91fbd053c1c4a845aa-Paper.pdf
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E importante entender que, embora o
ChatGPT pareca inteligente, o programa é
essencialmente uma ferramenta probabilistica
que combina tokens e parametros para gerar
respostas. O algoritmo ndo pensa ou entende
como um ser humano. Entender essa logica é
essencial para gerenciar expectativas
demasiadas em relacdo aos resultados

apresentados pelo algoritmo.

Figura 23- Logotipo do ChatGPT -

Acesso ao CHATGPT no link:
https://chatgpt.com/
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Além do risco da eliminacao ou reducao de
muitos postos de trabalho é preciso refletir sobre
os potenciais riscos da |A no processo de
ensino-aprendizagem. Um dos principais riscos
da IA na educacao € a dependéncia excessiva
da tecnologia. Mas isso nao se aplica somente a
|A, mas também ao uso excessivo de redes
sociais e aplicativos no nosso dia a dia. Quando
nos acostumamos a utilizar |IA para todas as
tarefas, ha o perigo de que habilidades criticas,
como o pensamento independente, a resolucao
de problemas e a criatividade, sejam
prejudicados. A |A pode fornecer respostas
rapidas e precisas, mas nao substitui a
necessidade de pensarmos criticamente e

resolvermos problemas por si mesmos.

A implementacao de |IA na educacao pode
ampliar as desigualdades existentes se nao for

realizada de maneira equitativa.



47

Minicurso | - Introducgéao a Inteligéncia Artificial Generativa

Estudantes em regides menos favorecidas
Ou em escolas com menos recursos podem nao
ter acesso as mesmas tecnologias avancadas
gue seus pares em ambientes mais privilegiados,
criando uma divisao digital onde apenas parte
dos estudantes se beneficiam das vantagens da

IA.

Em sua apresentagcdo para o programa
TED, Salman khan mostrou como a IA pode ser
programada para atuar como professores

particulares.

=
=

==
]

Figura 24- Apresentacdo de Salman Khan

(Khan Academy)

https://youtu.be/hJP5GqnTrNo?si=R-zipVHQfIELtHAV
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O Khanmigo € uma |IA do Khan Academy
que esta ajudando estudantes em diversas
disciplinas, desde matematica até programacao,
sem fornecer respostas diretas, mas guiando o

pensamento critico.

Um outro risco significativo da IA € o viés e

a discriminacao.

Apesar dos esforgcos das grandes empresas
em reduzir esse problema, a IA é tao imparcial
quanto os dados com os quais o algoritmo foi

treinado.

Se esses dados contiverem vieses ou
preconceitos, a |A pode reproduzir e até

amplificar essas desigualdades.
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Por exemplo, sistemas de |A usados para
avaliar alunos ou recomendar conteudos
personalizados podem discriminar com base em
género, raga ou origem socioeconémica,
perpetuando injusticas sistémicas presentes nos
dados de treinamento. Além disso, a coleta e o
uso de grandes volumes de dados dos alunos
para treinar sistemas de |A levantam
preocupacoes significativas sobre privacidade e

segurangca.

Informagdes pessoais e sensiveis dos
alunos podem ser vulneraveis a violagdes de
seguranca, uso indevido ou compartilhamento
nao autorizado, sendo crucial implementar
politicas rigorosas de protecao de dados para

salvaguardar a privacidade dos alunos.
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Apesar de entendermos que os professores
sao insubstituiveis, podemos imaginar que em
uma ou mais décadas a |A podera ocupar um
papel mais relevante nas salas de aula. Embora
a |IA Generativa tenha um grande potencial para
contribuir para a elevacao do aprendizado, €
essencial abordar os riscos associados.
Governos, instituicdes e desenvolvedores devem
trabalhar juntos para criar diretrizes e politicas

que garantam uma implementacao ética.

Assim poderemos maximizar os beneficios
da IA, ao mesmo tempo em que mitigamos seus
riscos e asseguramos que os alunos tenham a
oportunidade de prosperar em um ambiente de

aprendizado seguro e inclusivo.
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AUTOAVALIACAO

1- Qual foi o principal objetivo da criagao do teste proposto

por Alan Turing ?

A) Avaliar a capacidade das maquinas de realizar calculos
matematicos complexos.

B) Determinar se uma maquina pode imitar o intelecto humano
ao ponto de ser indistinguivel de um humano.

C) Desenvolver programas de computador para jogar xadrez.

D) Identificar a melhor forma de armazenar grandes
quantidades de dados.

E) Criar sistemas de segurancga para proteger dados sensiveis.

2- Qual é uma das principais diferencas entre aprendizado
de maquina (machine Ilearning) e deep Ilearning

mencionadas no curso?

A) O aprendizado de maquina nao utiliza algoritmos.

B) O deep learning utiliza redes neurais profundas, enquanto o
aprendizado de maquina nio.

C) O aprendizado de maquina é uma técnica mais recente que
o deep learning.

D) O deep learning € aplicado exclusivamente em sistemas de
navegacao.

E) O aprendizado de maquina nao tem aplicacdes praticas.
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3- Quais sao alguns dos impactos sociais da automacgao e
da IA no mercado de trabalho, conforme discutido no

curso?

A) Aumento de salarios em todas as profissdes.
B) Criacdo de empregos exclusivamente na area de TI.

C) Potencial perda de empregos devido a automacdo e a
necessidade de adaptagao educacional.

D) Exclusdo das tecnologias de IA em setores financeiros.

E) Reducgao das horas de trabalho para todos os funcionarios.

4- No contexto do curso, como a IA pode melhorar a

experiéncia de aprendizado em ambientes educacionais?

A) Removendo a necessidade de professores humanos.

B) Personalizando o ensino de acordo com as necessidades
individuais dos alunos.

C) Substituindo todos os métodos tradicionais de ensino.

D) Automatizando todas as atividades extracurriculares dos
alunos.

E) Reduzindo a interacio entre alunos e professores.

Confira suas respostas:

1B 2B 3C 4B



53

Minicurso | - Introducgéao a Inteligéncia Artificial Generativa

RESUMO:

Este capitulo introduziu a histéria e as principais definicbes da
Inteligéncia Artificial (1A), explorando sua evolugdo desde os
primeiros conceitos até as tecnologias avangadas que temos
hoje. O objetivo é fornecer uma compreensdo sdlida das
origens da IA, seus marcos historicos, e as definigbes que

norteiam este campo de estudo.

A jornada da inteligéncia artificial comegou nos anos 1950,
quando o matematico Alan Turing questionou se as maquinas
poderiam pensar. Esse questionamento levou a criacdo do
teste de Turing, um critério para determinar se uma maquina
pode imitar o intelecto humano: “se um humano interagir com
um computador e nao conseguir distinguir se esta interagindo
com um humano ou uma maquina, podemos considerar essa

maquina inteligente”.

John McCarthy, Marvin Minsky e outros pesquisadores, em
uma conferéncia em 1956, lancaram as bases para o
desenvolvimento da inteligéncia artificial. A definicdo inicial de
IA era a de um campo de estudo dedicado ao desenvolvimento
de maquinas que pudessem realizar tarefas que normalmente
requerem inteligéncia humana, como aprender, raciocinar e

resolver problemas.
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A historia da |A é marcada por periodos de grande entusiasmo
e subsequente desilusdo, conhecidos como "Al Winters". O
primeiro desses periodos ocorreu nos anos 1970, devido as
limitacbes da tecnologia da época e ao otimismo exagerado
que levou a promessas nao cumpridas. Um segundo Al Winter
ocorreu nos anos 1980 apds o declinio do interesse e

financiamento em tecnologias de IA.

Nos anos 1990 e inicio dos anos 2000, o interesse pela IA
renasceu, impulsionado pelos avangos em algoritmos de
aprendizado de maquina e o aumento da capacidade
computacional. Esse periodo também viu o surgimento do deep
learning, que revolucionou campos como 0 processamento de
linguagem natural e a visdao computacional, gragas a redes

neurais profundas.

Atualmente, a |A permeia muitos aspectos do dia a dia.
Assistentes virtuais como Siri e Alexa, recomendacdes
personalizadas em servicos de streaming como Netflix e
Spotify, e sistemas de navegacdo em tempo real utilizam IA
para melhorar a experiéncia do usuario. Além do uso cotidiano,
a |IA tem aplicagdes transformadoras em varias industrias. Na
saude, algoritmos de |IA s&o usados para diagnéstico de
imagens medicas com precisdo comparavel ou superior a dos
humanos. No setor financeiro, a IA ajuda na deteccédo de

fraudes e na personalizacdo de servigos financeiros. Na
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educagao, sistemas adaptativos de aprendizagem utilizam IA
para personalizar o ensino de acordo com as necessidades

individuais dos alunos.

A representacdo da Inteligéncia Artificial (IA) como uma
invengcdo apocaliptica € comum na cultura popular,
especialmente no cinema. Alguns filmes mostram a IA como
uma forga perigosa, onde robdés se tornam incontrolaveis e

colocam a humanidade em risco.

Por outro lado, ha filmes que retratam a IA como benéfica,
ajudando a resolver problemas complexos e melhorando a vida
humana. Filmes como "2001, uma Odisséia no Espaco”, "Blade
Runner", "Eu, Robd", "Ex Machina" e "Her" exploram diferentes

aspectos e possibilidades da IA.

As aplicagcdes de IA também levantam questbes importantes
sobre impacto social, incluindo preocupacées com privacidade,
segurangca e a potencial perda de empregos devido a
automacgdo. E crucial que os educadores estejam equipados
para orientar seus alunos através destas questdes complexas e

em constante evolucgao.

Pesquisadores como Nick Bostrom, em "Superinteligéncia”, e
Kai-Fu Lee, em "Inteligéncia Artificial", discutem as implicacdes
éticas e existenciais dessa transicao, destacando os riscos de
uma I|IA descontrolada e as estratégias necessarias para

garantir seu uso seguro.
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AVALIAGAO DO MINICURSO |

1- Utilize o GPT: ARTICLE ANALYST e faca uma analise
critica do artigo: https://nickbostrom.com/ethics/ai.pdf

LINK DO APLICATIVO:

https://chatgpt.com/g/g-JwYhftH3M-article-analyst

2- Utilize o GPT: RESUME Al e faca um resumo da entrevista
de Ronaldo Lemos: https://youtu.be/UYgyvMBZY Sw

LINK DO APLICATIVO:

https://chatgpt.com/g/g-g6EQeCbix-resume-ai

Envie essa tarefa em PDF para o email:

lacursobasicointeligenciaartif@gmail.com


https://nickbostrom.com/ethics/ai.pdf
https://chatgpt.com/g/g-JwYhftH3M-article-analyst
https://youtu.be/UYgyvMBZYSw
mailto:iacursobasicointeligenciaartif@gmail.com

