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SieriexdeY-olner

* A analise de Fourier (séries e transformadas) é utilizada na
analise de sinais;
* Na série de Fourier um sinal peridédico é representado como a
soma de senoides (ou exponenciais) de varias frequéncias
« As séries de Fourier sao utilizadas na analise de sinais
periddicos, continuos ou discretos;
« A transformada de Fourier pode ser utilizada na analise de

sinais periédicos e aperiddicos, continuos ou discretos.



Olitra Skt nSTeRINa A aS:,

« Transformada de Laplace - Utilizada em tempo continuo.
Trata-se da representacao espectral em exponenciais ou

senoides de frequéncia complexa.

 Transformada Z — utilizada em tempo discreto. Trata-se da
representacao espectral em exponencial em tempo discreto



Sina)l parideliee

* Seja um sinal x(t) peridodico com periodo t,, ou seja,
x(t+t,)=x(t), Vt
* O menor valor de t, € chamado de periodo fundamental de
X(t);
* Define-se ainda:

. foztl - Frequéncia fundamental em hertz (Hz)
0

23-[: N . [
. Wo=t—:2ﬂ?fo - Frequéncia fundamental em radianos por
0

segundo (rad/s)



Harrmonicas

e Senoides com frequéncias multiplas da frequéncia
fundamental sao denominadas harmonicas do sinal.

« Exemplo:

cos(w,t)=cos(2mf,t)=> Primeria harménica

cos(2w,t)=cos(4n f,t)= Sequnda harménica

cos (10w, t)=cos(20m f,t ) Décimaharmébnica

cos(nw,t)=cos(n2mnf,t)=>n—ésimaharmoénica



RepresentadGoesidalo:

« As séries de Fourier (S.F.) possuem trés representacoes:
« Série trigonométrica em seno e cosseno
« Série trigonométrica compacta e cosseno

« Série exponencial

« Para as duas ultimas pode-se representar o espectro em
frequéncia do sinal periddico



Senieyiilgenoimeliildca

« Fourier mostrou que um sinal periodico x(t) pode ser

decomposto em:

x(t)=a,+>*_, a,cos(nwyt)+b, sin(nw,t)

n=1 “n

« Assim, um sinal peridodico pode ser representado como a
soma de uma constante (componente continua - DC) e de
infinitas harmaonicas;

« Para decompor um sinal através da série trigonomeétrica de

Fourier precisamos determinar os valores dos coeficientes

a, a,eb,



Senieyiilgenoimeliildca

» Para se obter g, integra-se em um periodo a expressao:

x(t)=a,+>>_, a,cos(nw,t)+b sin(nw,t)

n=1 “n

f x(t)dt:aof dt+i [anf cos (n WOt)dt+bnf cos(nW,,)dt]=a,T,
T, n=1 T, T,

Ty



Senieyiilgenoimeliildca

 Para se obtera, e b,:

anzij xd (t)cosnw,tdt
I T,
bnzif xd (t)sennw,tdt
Iy T,



Senieyiilgenoimeliildca

« Assim a série trigonométrica € dada por:

x(t)=a,+>>_, a,cos(nw,t)+b sin(nw,t)

n=1 “n

« Sendo:
1
a=—/| x(t)dt
)
anzTif xd (t)cosnw,tdt



Syimetas

« Se x(t) € um sinal par:

1 1 T,/2 5 T,/2
a= —|x(t)dt= = | x(t)dte= = | x(t)at
To! TO—TJ;/z Iy {
5 5 T, /2
an:—fx(t)cosnwotdt: — f x(t)cosnwytdt ou seja
TOT0 TO—TO/2
A T,/2
a,= —f x(t)cosnw,t dt
TO 0
5 5 T,/2
b,=— | xd(t)sennw,tdt = [ x(t)sennw,tdt= 0
TOT TO—T/Z

0 0



Syimetas

« Se x(t) € um sinal impar:

1 1
a= —|x(t)dt= = | x(t)dt= 0
To! TO—TJ;/z
, Ty/2
a,=— | x(t)cosnwytdt= = f x(t)cosnw,tdt=
Iyt 0-T,/2
, T2
bn:T—fxd(t)sennwotdt — f x(t)sennw,tdt
0T 0-T,/2
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