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1.INTRODUCAO

O ceérebro possui bilhdes de neurdnios, estes emitem sinais elétricos que comandam
qualquer acao feita pelo corpo, como sensibilidade, reflexos, raciocinio, emocoes,
entre outros. Na epilepsia, esses neuronios se comportam de maneira considerada
anormal, e em determinados momentos € como se houvesse uma tempestade
eletrica e o controle de todos ou alguns sistemas do corpo € perdido.

A epilepsia € caracterizada por uma desordem passageira no funcionamento do
cérebro, geralmente tem duracao de 1 a 5 minutos. Essa desordem é causada por
sinais anormalmente enviados pelos neurbnios que causam algum sintoma no
paciente como perda da consciéncia, auséncias e convulsoes. Durante uma crise, o
paciente nao tem controle sobre seu corpo € normalmente nao lembra o episodio.
Ha dois tipos de crises epilepticas, as parciais (causadas apenas por um hemisfério
do cerebro) e as gerais (causadas por todo o cérebro). Normalmente as crises
acabam por si mesmas, mas € comum que sejam frequentes em pacientes com a
doenca nao controlada. Se a crise durar mais de 5 minutos torna-se preocupante e €
necessario que se contate um medico urgentemente.

O eletroencefalograma €, ainda, o0 metodo mais barato e eficaz para a deteccao da
doenca. Durante o exame, a pessoa € exposta a fatores que podem causar
comportamentos anormais dos neurénios, como o fotoestimulo e a hiperpneia. Para
o0 diagnostico, sao usados eletrodos presos ao couro cabeludo por uma massa
condutora, esses eletrodos medem os sinais gerados pelo cérebro durante os
diversos eventos ocorridos ao longo do exame. (PARREIRA, 2006)

A analise do exame € realizada por medicos especializados nisso, para que o
medico seja capacitado para analisar um eletroencefalograma, € necessario que ele
passe por 2 anos de estudo se especializando no exame. E uma tarefa complicada
visto que sao muitos sinais eléetricos vindos de cada um dos, em media, 15 eletrodos
que envolvem todo o cerebro. Além disso, o sinal € naturalmente diferente em cada
parte do exame, o que torna a analise ainda mais dificil e demorada. Em geral, as
clinicas tém um prazo de uma semana para divulgar o resultado do exame.

Neste trabalho, sera utilizada a técnica de reconhecimento de padroes para realizar
a deteccao automatica de crises epiléepticas a partir de sinais de
eletroencefalograma.

2.DESENVOLVIMENTO

O eletroencefalograma € um exame nao invasivo que registra as correntes elétricas
presentes no cerebro através de eletrodos que sao presos ao escalpo por uma
massa condutora de eletricidade. Como as correntes elétricas cerebrais estao
presentes em qualquer momento da vida, o exame pode ser util desde recem
nascidos ate idosos, sendo utilizado até em pessoas em estado de coma. E um
exame bastante utilizado para avaliar as funcoes elétricas do cérebro para detectar
diversos tipos de doencas neurologicas, entre elas a epilepsia.

Os eletrodos sao discos metalicos soldados em fios condutores isolados, usa-se
uma pasta condutora para fixa-los ao couro cabeludo do paciente alem de
possibilitar uma melhor aquisicao dos resultados. Esses discos sao conectados a
amplificadores do eletroencefalografo atraves dos fios condutores. Na maioria dos
EEGs, sao utilizados de 15 a 20 eletrodos (modelo 10-20) que captam os sinais
transmitidos pela area cerebral na qual foi colocada, sendo possivel a determinacao
de sinais anOmalos e sua localizacao.

Quando o metal do eletrodo entra em contato com o couro cabeludo e a pasta
condutora (eletrolitos), surge uma tensao entre os dois ocasionada pela formacao de
uma camada de cargas elétricas opostas entre si em cada lado. A atividade elétrica
cerebral gera uma diferenca de potencial que pode ser medida com a comparacao
entre os terminais dos eletrodos.
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Figura1. Sinal de Eeg com crise de auséncia.
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A implementacao do projeto consiste em 4 etapas:
- Estudar as caracteristicas de sinais de eletroencefalograma.
detectadas em sinais de

- Estudar como crises
eletroencefalograma.

- Estudar téecnicas de Reconhecimento de padroes.

epiléepticas sao

- Implementar uma simulacao aplicando os conhecimentos adquiridos.

Para a identificacdo da crise epiléptica em sinais de eletroencefalograma, sera
utilizada a transformada Wavelet. Essa ferramenta foi escolhida por ser muito
utilizada por diversas literaturas cujo proposito € o mesmo, a deteccao de crises.
Alem disso, as wavelets trabalham com janelamento, como o sinal de
eletroencefalograma nao € estacionario, isso se torna fundamental. O tamanho das
janelas e variavel de acordo com a frequéncia, o que contribui com a deteccao de
crises epilepticas. A transformada Wavelet possui algumas familias, a escolha da
familia a ser utilizada ¢é feita pela semelhanca entre o formato da wavelet mae e o
formato do sinal a ser detectado. A figura abaixo mostra algumas das familias
wavelet.
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Figura 2. Familias Wavelet: (a)Haar (b)Daubechies (c)Coifflet (d)Symmlet
(REIS; SILVA, 2004)

3. RESULTADOS ESPERADOS

Este trabalho tem como objetivo utilizar a transformada Wavelet para a identificagao
de crises epilépticas em exames eletroencefalograficos para agilizar a obtencao dos
resultados e facilitar o trabalho dos medicos especializados na interpretacao do
exame, dando a eles uma ideia prévia se ha ou nao um fator epileptogénico no
exame.

Ao fim, ter-se-a uma simulacao feita a partir do estudo de toda a parte medica e do
conhecimento adquirido sobre reconhecimento de padroes. Essa simulacao
conseguira detectar uma possivel crise epileptica.
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