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Avaliacgdo 1

8. Considere uma varidvel aleatéria X definida através do seguinte experimento probabilisti-

co. Um dado honesto é langado.

¢ Se o resultado for 1 ou 4, entéo XﬁvUnif([O,Q]);

b

2
¢ Se o resultado for 2 ou 5, entdo X~Bern g

* Se o resultado for 3 ou 6, entéo XﬁvUnif(L—Q,QD;

(a) Determine e esboce a PDF de X.
(b) Determine e esboce a CDF de X.
(c) Determine a média de X.

(d) Determine Pr[X<0].

Resolugdo:

1
Sendo um dado honesto lancado uma tGnica vez, hd — de probabilidade de sortear um dos nime-
6

ros de 1 a 6:

S ={1,2,3,4,5,6}

1 1 2
Pr[1 ou 4] = Pr[1] + Pr[4] = = + = = =
6 6 6
1 1 2
Pr[2 ou 5] = Pr[2] + Pr[6] = = + = = =
6 6 6
1 1 2
Pr[3 ou 6] = Pr[3] + Pr[6] = = + — = =
6 6 6

2
Temos que a probabilidade de termos uma das 3 situagdes acima & de g-. Tendo que:
a b
X"vUnif([O,2D caso o resultado seja 1 ou 4.

£ (x1X=1)ouf (x|X=4) c = 1
A b—a
c= c=— =21 Lo
5 2-0 2 2
: »x
0 1 2




0 2 2 2}{:2 2_ 9
E[X] = J‘Xf (x)dx = J'Xde = L xdx = L_ — 2 -0 — é -1
LA 5 2—0 2-0° 2-0 2|., 2(2-0) 4

4 2 lcS(x)+ Z&X-ﬂ E[X] = 214+ 1022
3 3 3 3 3
1
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X~Unif([—2,2]) caso o resultado seja 3 ou 6.
f (x|X=3)ouf (x|X=6) 1 1 1
A c = = = = —
b—a 2—(-2) 2+2 4
1
==
4 1
—[—2=<x<2]
4
»x
-2 0 2
Média:
o 2 2 2 [F=2 2 2
1 112> (-2
Blx] = | xf(x)ax = [x—t—ax = Sfxax = L. 5| o LZ (22 1)e 4f
L <, 2—(-2) 4%, 4 2|_, 4|2 2 4|2 2

a) Determine e esboce a PDF de X.
PDF pelo teorema da probabilidade total:

£(6) = £,(x1U=0Prlv=1] + 1,(x1U=a)prlu=a] + £,(xU=2)Prlv=2] + 1,(x|U=5)PrlU=s] +

~Unif(0,2) 1 ~Unif(0,2) 1 L) E
6 6 ~Bern|— 6 ~Bern|— 6
3 3
+ f (x|1U=3)Pr[U=3] + £ (x|U=6)Pr[U=6]
~Unif(-2,2) 1 ~Unif(—2,2) 1
6 6
1 11 1 1 2 1 1 2 1
£ (x) = —[o=x=2].= + —[0o=x=<2].— + (=8(X)+=8(x—1)).= + (Z8(X)+Z58(x—1)).= +
(%) 2[ x<2] . 2[ x<2] . (3 (%) 3 (x—1)) . (3 (%) . (x—1)) .
+ f(x)zl{—2<x<2] =+ f(x):l[—25xs2].l
g 6 g 6
£ (x) = —[o<x<2] + —[o<x<2] + —o(x) + ~o(x—1) + —08(x) + o(x—1) + —[-2<x=<2] +
x 12 12 18 9 18 9 24
1
+ —[—2<x<2]



X) = —
L(x) . 5
fX
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14 °
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12
T T #X
-2 0 1 2

Fx(x) = Pr(X<x]| = ffx(u)du
-2 0 0" 1 1 1" ) 2 1 X
F(x) = [o0ax + fl—dx + [Zo(x)ax + dex + fgé(x—l)dx ¥ fzdx + [odx
0 ! 1 1 2 1 0
6 9 4 9 4
Caso x < -2
-2
FX(X) = f 0dx
—o0
0
Caso -2 < x < 0:
-2 X 1
Fx(x) = deX + J‘de
C °,
0 Y
x+2
12
Caso x = 0
—2 o 1 X
F(x) = [odx + J'de + [ =6(x)ax
T -2 1 0 1
6 9
Caso 0 < x < 1:
-2 0 0 1 X
F (x) = deX + J'—dx + fgé(x)dx + f—dx
T -2 1 0 1 01
— - —x
6 9 4



Caso x = 1:

-2 0 0" 1 X
1 1 1
F (x) = deX + f—dx + f—é(x)dx + f—dx + fzé(x—l)dx
o Y, 12 9 4 9
—— 0 0 1
A O S S S
6 9 9

-2 0 0" 1 X x
1
F (x) = deX + J‘—dx + f—é(x)dx + fzdx + f—é(x—l)dx + _[—dx
4 2 0 0 1 1
1 1 1 2
L E 1 2 Lie—1)
6 9 4 9

Caso x > 2:

-2 0 0" 1 b 2 X
1 1 1 2 1
F (x) = deX + f—dx + f—é(x)dx + f—dx + f—é(x—l)dx + f—dx + deX
o 12 > 9 o 4 9 -4 p
2
6 9 4 9 4
Sumario:
0, x <0
+2
==, 2<x<0 0, x < 0
12
5 x+2
—, x=0 _—, -2<x<0
18 12
5 1 5 1
F (x)={ —+—x, 0<x<1 :< —+—x, 0<sx=<1
18 4 18 4
3 3 1
=, x =1 —+=(x—1), 1<xs2
4 4
3 1
—+=(x—1), 1<x<2 1, x> 2
4 4
1, x > 2
F,(x)
A
1__
E__ /
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36
S
18
1
=0
/
} } —p»
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c) Determine a média (valor esperado) de X.

Pelo teorema da probabilidade total:

fx(x) £ (x) fx(x)

h

£
4 2

E[x] = E[x|U=1V4]|Pr[U=1V4] + E[x|U=2V5|Pr[U=2V5]| + E[x|U=3V6|Pr[U=3V6]
- 2 2 2 - 2
1 — + — — + 0 —
6 3 6 6
5
Elx] =+—+= = —
6 9 9

d) Determine Pr[X =< 0].

0

Pr(X<0] = | £ (x)dx
:O2O 0 1 0 1
Pr[X<0] = deX + _f—dx + f—é(x)dx
L <, 12 9
Pr(X<0] =0+ = + =

Pr[X<0] = —

_A—Ppw N



