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Objetivos do Trabalho 
 

O objetivo geral deste trabalho é o de possibilitar ao aluno do Curso Técnico de 

Refrigeração e Ar Condicionado através de uma ferramenta específica de ajuda, 

tenha um aprendizado global do conteúdo específico de dimensionamento de 

câmaras frigoríficas. As etapas de projeto, instalação e manutenção são englobadas 

e todas as informações pertinentes a este conteúdo estão dispostas conjuntamente.  

 
Objetivos específicos: 

 
• desenvolver um modelo de ajuda ao estudante de Refrigeração e Ar Condicionado; 

 
• implantar este modelo no desenvolvimento da disciplina correlata no curso técnico 

de Refrigeração e Ar Condicionado; 

 
• avaliar o desenvolvimento acadêmico dos estudantes após a utilização desta 

ferramenta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OBJETIVOS 

 
 



Projeto de Instalações de Refrigeração 2017 

6 

 

1.0 Requisitos da câmara 
 
a) Produto: Armazenagem de carnes 
 
b) Quantidade diária de armazenamento: 1.505 kg 
 
c) Temperatura de entrada: -10°C 
 
d) Temperatura de Armazenamento da câmara: ‑25°C 
 
e) Cidade: Florianópolis 
 
f) Densidade de iluminação: 15W/m2 
 
g) Pessoas: 2 
 
h) Tempo de permanência das pessoas: 5 h/dia. 
 
  
1.1 Dimensões da câmara do Projeto 
 
- Dimensões da câmara (comprimento x largura x altura): 4,48 m x 3,36 m x 3m 
 
- Área da câmara: 15,05 m2 
 
- Área de armazenamento: 77,15 m2 
 
Fórmulas: 
 
Área: 
 
A = C x L → A = 4,48 x 3,36 → A = 15,05m2 

 
 
Atotal = 2 x (a x b + a x c + b x c) → Atotal = 77,15m2  
 
 
Volume de Armazenamento: 
 
100 kg = 1m2 

  

    X kg = 15,05m2           
 
       X = 1.505 kg 
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Painéis: Frigo Painel → Poliuretano  
 
- Espuma → 150mm → Largura → 1120 → U (0,1172 Kcal/h.m2.ºC) 
 
- Número de placas = 14 → 1,12 x 3m  
 
- Número de placas = 06 → 1,12 x 4,48m 
 
1.2 Cálculo da Carga Térmica 
 
Q1 = U x A x ∆T 
 
Q1 = 0,1172 x 77,15 x 57 
 
Q1 = 515,39 x 24h 
 
Q1 = 12.369 kcal 
 
 
1.3 Infiltração 
 
Vcam = A x B x C → 4,48m x 3,36m x 3m → Vcam = 45,16m3 
 
n = 10,2 
 
qar = 30,2 kcal/m3  
 
 
Q2 = n x Vcam x qar 
 
Q2 = 10,2 x 45,16 x 30,2 
 
Q2 = 13.911 kcal 
 
 
1.4 Produto 
 
m = 1.505 kg  
 
c = 0,41 kcal/kg . ºC 
 
∆T = − 25 ºC − (− 10 ºC) = − 15 ºC 
 
 
Q3 = m x c x ∆T 
 
Q3 = 1.505 kg x 0,41 kcal/kg. ºC x 15 ºC 
 
Q3 = 9.256 kcal 
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1.5 Iluminação 
 
p = 225,79 W →                                     [ W ]    ↔  [ kcal/h] 
  
t = 5h                                                     1,164   ↔    1     
                       
                                                              225,79 ↔   X                                                                                                               
 
                                                              X = 193,98 kcal/h 
   
Q4 = p x t 
 
Q4 = 193,98 kcal x 5h 
 
Q4 = 969,89 kcal 
 
 
1.6 Pessoas 
 
P = 2 
 
T = 5h 
 
qmet = 365 kcal/h 
 
 
Q5 = P x T x qmet  
 
Q5 = 2 x 5h x 365 kcal/h  
 
Q5 = 3.650 kcal 
 
 
1.7 Gráfico dos Motores 
 
Q6 = 6000 kcal 
 
 
QTotal = Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5 + Q6 

 
QTotal = 12.369 + 13.911 + 9.256 + 969,89 + 3.650 + 6000 
 
QTotal = 49.157,25 kcal 
 
Pf = Qtotal ÷ N → 18h Degelo artificial 
 
Pf = 46.155,89 ÷ 18 
 
Pf = 2.564,22 kcal/h 
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2.0 CÁLCULOS DA CÂMARA PELO SOFTWARE DA HEATCRAFT 
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2.1 Seleção e Descrição de Equipamentos 
 
Produto: Carne congelada 
 
T. interna: −25 ºC 
  
T. evaporação: −31 ºC 
 
OBS: Foi escolhido para a seleção dos equipamentos o valor dos cálculos feitos pelo 
Software, por ter uma margem de 10% de segurança que o mesmo acrescenta da 
infiltração e cálculo da porta. Logo, a diferença entre os cálculos feitos manualmente 
e os cálculos realizados pelo software da HEATCRAFT ficou em 20,7% à menos. 
 
Cálculos manuais = 2564,22 kcal/h 
Cálculos software = 3236 kcal/h → 3236 – 2564,22 = 671,78 kcal/h 
 
   3236 kcal/h = 100% 
 
671,78 kcal/h =    X 
 
                 X   = 20,7% 
 
Pf = 3236 kcal/h → software da HEATCRAFT → fluido: R404a 
 
2.2 Evaporadora 
 
Fabricante: HEATCRAFT 
 
Modelo: BME 140 – B 0000 0 0E 
 
Temperatura da câmara: − 25 ºC 
 
∆T: 5 ºC 
 
Temperatura de evaporação: − 30 ºC 
 
Capacidade: 3470 kcal/h 
 
Diâmetro de entrada: 1/2” linha de Líquido 
 
Diâmetro de saída: 7/8” de Líquido de sucção 
 
B 220V – 1Fase – 50/60 Hz 
 
Motor: 428W – 220V - 1 Fase 
 
Resistência: 2730W – 380V - 3 Fases 
 
Dimensões (mm): 1000 C x 480 L x 640 H 
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2.3 Condensadora 
 

Fabricante: HEATCRAFT 

Modelo: BS*0300L6E  

Fluído refrigerante: R404a 

Temperatura ambiente: 32 ºC 

Temperatura de evaporação: - 30 ºC 

Temperatura de condensação: 38 ºC 

Capacidade: 3890 kcal/h 

Diâmetro de entrada: 7/8” de sucção 

Diâmetro de saída: 1/2” linha de Líquido  

E 380V – 3 Fases – 60 Hz 

Potência elétrica da unidade: 3 HP 

Dimensões externas (mm): 994C x 536 L x 502 H 
 
 
2.4 Dispositivo de Expansão 
 

Fabricante: Emerson 

Tipo de equalização externa: cód. 00050138 

Modelo: TADY 2,6 

Fluído refrigerante: R404a 

Temperatura de evaporação: - 30 ºC 

Temperatura de condensação: 38 ºC 

Capacidade: 1.4 TR 

Diâmetro de entrada: 3/8” linha de Líquido 

Diâmetro de saída: 1/2” linha de sucção 
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2.5 Dimensionamento da Tubulação 

Comprimento da linha: 7,5m 
 
Diâmetro da linha de sucção: 7/8” 
 
Diâmetro da linha de líquido: 3/8”  
 
 
2.6 Visor de Líquido 
 
Modelo: VU 10  
 
Código: 00130002 
 
Conexão: 3/8” 
 
 
2.7 Filtro Secador 
 
Modelo: FD 164 
 
Capacidade: 1.9 TR 
 
Conexão: ½” 
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As informações são buscadas em várias fontes, tais como, professores, livros, 

revistas, internet, entre outros. É fundamental que conteúdos técnicos fracionados possam 

ser englobados em uma fonte, tornando mais fácil seu acesso e mais dinâmico seu 

aprendizado. Observa-se na área técnica de Refrigeração e Ar Condicionado, a 

necessidade que os alunos tem de dispor de um assistente que dê informações conjuntas 

sobre dimensionamento de Câmaras Frigoríficas, e que possibilite que em um só processo 

seja feita análise do projeto, a instalação e a operação de uma Câmara Frigorífica, e que 

possa ainda incorporar os cálculos matemáticos do dimensionamento, as explicações 

pertinentes as variáveis envolvidas no processo, os itens a serem considerados e suas 

funções, o fluxograma do funcionamento de todo o sistema. Assim, este trabalho tem uma 

importância fundamental uma vez, que possibilita que o aluno possa aprender a 

dimensionar Câmaras Frigoríficas conhecendo todo seu processo, com informações 

diretas passo a passo a medida que vai avançando no conteúdo, sem necessidade de 

buscar definições e informações complementares em outras fontes ou com outros 

especialistas. 
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PORTAS 
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EVAPORADORA 
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CONDENSADORA 
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VÁLVULA DE EXPANSÃO 
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DIÂMETRO DAS TUBULAÇÕES 
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