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Comunicacao por luz visivel



Comunicacao por luz visivel

e Utiliza o espectro visivel da luz para a transmissao de

Informacoes.
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Espectro visivel

Figura 1: Espectro de luz visivel.
Fonte: Wikimedia Commons
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Comunicacao por luz visivel

e Utiliza o espectro visivel da luz para a transmissao de
iInformacoes.

Aplicacoes externas

e Transmissores utilizando farois;
e Sistemas de transporte inteligente;
e Comunicacoes subaquaticas.



Comunicacao por luz visivel

Consideracoes

e Em interiores, sempre opera com forte intensidade otica
sobre os dispositivos de deteccao fotoelétricos:

e Fotodiodo e Fotodiodo de avalanche




Comunicacao por luz visivel

Consideracoes

e Sistemas de longa distancia sao prejudicados pela ruido do
amplificador de transimpedancia (TIA)

e TIA
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Comunicacao por luz visivel

Novos estudos

e Os diodos de avalanche de foton Unico (SPAD) podem ser
usados como detectores e nao precisam do TIA.
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Comunicacao por luz visivel

Novos estudos

e Diodos de avalanche de féton uUnico:
e Suportam altas tensoes reversas de polarizacao;
e Opera em modo Geiger:

e Operacao de um contador Geiger-Muller, um dispositivo
usado para detectar radiacao ionizante, como raios X ou
particulas alfa, beta e gama.

e Utiliza deteccao por centelhamento gasoso, que gera um
pulso elétrico detectavel que ocorre quando uma particula
ionizante passa pelo gas no interior do tubo do contador e
loniza os atomos do gas, criando uma descarga elétrica;

e Possui alta sensibilidade;
e Sinal de saida nao é distorcido por ruido térmico.
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Proposicoes

e Projeto de um sistema subaquatico, cujo angulo de meia
poténcia de um LED é estreitado para aumentar a intensidade
no transmissor;

e« Uso do SPAD no receptor para melhorar a sensibilidade de
deteccao;

e Um modelo de canal descrito por uma funcao exponencial de
dois termos para esse sistema subaquatico;

e Os parametros do canal sao obtidos pela Simulacao Numérica
de Monte Carlo (MCNS);

e Sistema de simulacao para verificar a taxa de erro de bit para
o sistema subaquatico, cujos parametros sao escolhidos de
acordo com um ambiente mais proximo da realidade possivel.
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Angulo de meia poténcia do LED
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Comunicacao por luz visivel

Informacoes

e Coeficientes de atenuacao para diferentes tipos de agua:

Tipo de agua a(\)(m) b(\)(m) c(A\)(m™)

Agua do mar pura 0,053 0,003 0,056
Oceano limpo 0,069 0,08 0,15
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Informacoes

e Parametros do SPAD e do sistema 6tico

Comprimento de onda da luz (A)

Eficiéncia da fotodeteccao do SPAD (Cerp)

Taxa de contagem escura do SPAD (Nrce)

Tempo de inatividade do SPAD

Angulo do campo de visdo do receptor ()
Diametro da abertura do detector do receptor
Transmitancia do sistema ético do receptor (n,)
Transmitancia do sistema 6tico do transmissor (n:)
Coeficiente de refracao da lente 6tica (Nente)

Angulo de meia poténcia do transmissor (¢)

532 nm
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Sistema proposto



Sistema proposto
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Cenario planejado



e Comunicacao subaquatica por luz visivel

Receptor

» SPAD




e Comunicacao subaquatica por luz visivel

—%— MCNS - Agua do mar pura (5°)
—3k— Aproximacao - Agua pura do mar (5°)
—6— MCNS - Agua do mar pura (10°)
—©6— Aproximacao - Agua pura do mar (10°)
—a— MCNS - Oceano limpo (5°)

—a— Aproximacao - Oceano limpo (5°)
—aA— MCNS - Oceano limpo (10°)

Ganho de Canal de Normalizacao

Distancia (m)



e Comunicacao subaquatica por luz visivel
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e Comunicacao subaquatica por luz visivel
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e Comunicacao subaquatica por luz visivel
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e Comunicacao subaquatica por luz visivel
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e Comunicacao subaquatica por luz visivel
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