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Agenda
IoT -  Internet of  Things

O universo IoT

Cidade e cidadão

Tecnologias: meio ou fim?

Existe futuro?



 
Universo IoT

TUDO NA NUVEM

Informação é tudo!



UNIVERSO IOT

Marcos importantes da IoT

Computação Ubíqua

Mark Weiser

1988

Tecnologia Calma 

 Mark Weiser

 

1992

Visões do Futuro

Michio Kaku

2001

De planos e idéias

para produtos 

2010-2015

Tecnologias mais

importantes são aquelas

que desaparecem

Computadores

silenciosos lêem

pensamentos

Batismo do termo IoT

M2M usando RFID 

Kevin Ashton

1999

Transforme o mundo

em dados

Apple

Google

Microsoft

Amazon

Facebook

 



Evolução das Redes
O QUE POSSO FAZERUNIVERSO IOT

DE COMPUTADORES DE PESSOAS DAS COISAS

REDES . . .



Características das "coisas"
O QUE POSSO FAZERUNIVERSO IOT

COISAS REAGEM E INTERAGEM 

Ominipresentes

Exigências de Atuadores e Sensores

complexos de áudio, imagem ou

específicos

COISAS EM INFRAESTRUTURA

Tecnologia é um meio e não um fim

Endereçamento em centenas de bilhões

exige IPV6

COISAS GERAM DADOS

Volumes enormes com Total

rastreabilidade através de timestamp

Ferramentas na vanguarda de:

IA, ML e Análise via dashboards

COISAS E PRIVACIDADE 

Médicos podem ter acesso sobre o

estado da sua saúde, mas bancos não!

COISAS E SEGURANÇA

Muito mais exposição



Viabilidade da IoT
O QUE POSSO FAZERUNIVERSO IOT

CONVERGÊNCIA DE ALGUNS FATORES (2004-2014)

Redução de custos de processador  - 98%

Miniaturização

Ferramentas de Big Data, Machine Learnig, Reconhecimento de padrões

Soluções mobile - 320%

Largura de banda - 97%

Custos dos sensores - 54%

Capilarização das Redes de Telecomunicações

 



Como a IoT funciona
O QUE POSSO FAZERUNIVERSO IOT

AMBIENTE HW E SW

ATUADOR

SENSOR

INTERNET

PESSOAS

HUB
OU
GW



IoT: você pensa, eu existo?

VISÃO DE MÁQUINA

Captura, tratamento e processamento

digital de  imagens visando análise da

informação visual.

 

PROCESSAMENTO NATURAL
DA LINGUAGEM

Máquina com habilidades mais

complexas como reconhecer e traduzir

fala, texto, emoções.

 

UNIVERSO IOT



Transport

Security

Farm

Energy

City

Home

Business

 Smart IoT: 

Wearable

Car

Agriculture

Health

Industry

Buildings



Cidade e
Cidadão

PLANEJAMENTO URBANO
SUSTENTÁVEL

Cidadão tem que ser o

protagonisita!



 IoT no Planejamento Urbano
O QUE POSSO FAZERCIDADE E CIDADÃO

PREFEITURAS COM VISÃO IOT PARA A SOCIEDADE
favorecem o desenvolvimento integrado e sustentável

estimulam a formação de um governo eficiente pois incorporam TIC

melhoram a qualidade de vida do cidadão

trazem respostas às necessidades sociais e econômicas da sociedade



 IoT no Planejamento Urbano
O QUE POSSO FAZERCIDADE E CIDADÃO

PREFEITURAS COM VISÃO IOT PARA A SOCIEDADE
cidade "inteligente" para o Cities in Motion Index (IESE

Business School) significa notas altas nas dimensões:

Governança; 

Administração pública;

Planejamento urbano;

Tecnologia; 

Meio ambiente;

Conexões internacionais; 

Coesão social; 

Capital humano;

Economia.

RANKING 2019
CURITIBA - 140º

RIO DE JANEIRO - 128º



 IoT no Planejamento Urbano
O QUE POSSO FAZERCIDADE E CIDADÃO

EXEMPLOS ÚTEIS MAS NEM SEMPRE REALIZÁVEIS
Boeiros avisam excesso de resíduos

Umidade e qualidade do ar alertando problemas respiratórios

Sensor de estacionamento nas vagas integrada com GPS veicular ou celular

Totem interativo para orientação de itinerário de transporte público

Análise de ruído anormal integrado com sistema de videovigilância

Iluminação pública com sensores de presença e de luminosidade

sensor de temperatura corporal para condicionamento de ar

...



 IoT no Planejamento Urbano
CIDADE E CIDADÃO

O QUE É SMART CITY.. .

https://www.youtube.com/embed/Br5aJa6MkBc



 IoT no Planejamento Urbano
O QUE POSSO FAZERCIDADE E CIDADÃO

UM EXEMPLO NO BRASIL? - LAGUNA/CE (SQN)

https://www.youtube.com/embed/UweNwAAh1N0



Produtos Reais
O QUE POSSO FAZERCIDADE E CIDADÃO

COISAS COM VALOR AGREGADO
Poste Inteligente da INTEL - Eluminocity

Dimeriza luz automaticamente

sensor císmico

câmera integrada

sensor de áudio

sensor de água

Alto-falantes

Wireless

Painel de Mídia

Semáforos autocontrolados ( ex.: Beira Mar Norte em Florianópolis)



 IoT no Plano de Negócios
O QUE POSSO FAZERCIDADE E CIDADÃO

EXEMPLOS DE EMPRESAS NACIONAIS COM FOCO EM IOT
Promon Logicalis (Plataforma Eugêncio)

Denox Tecnologia (2016 - 2,5milhões de devices instalados)

Teltec Solutions

Nexa Applications

Startups brasileiras Agrusdata, ATAR,  Azul Tracker, Edukamaker, Guepardo

Sistemas, Hi Position, Indwise, IoTBr, Ioton, Media Glass, NETYS, Phygitall,

Safe2med, TWIST, Trackage

25 empresas participam da Vertical de IoT da ACATE - Florianópolis



 IoT no PLano de Negócios
O QUE POSSO FAZERCIDADE E CIDADÃO

CARACTERÍSTICAS DO MERCADO BRASILEIRO
Boas idéias mas que não se sustentam com receitas geradas

Ainda com poucos players de telecom preparados

Poucos especialistas em IoT

Projetos complexos com difícil integração com parcerias

Muitas empresas pequenas com projetos pequenos

Custos de aquisição e impostos altos

Homologação em média de 3 mêses (Na europa menos que duas semanas)



Tecnologias:
meio ou fim?

IOT É CONCEITO!

Tecnologia precisa ser invisível...

mas ela existe!



Idéias não faltam!
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?

EXEMPLOS - MAIS OU MENOS SENSORES???
Carros autônomos conectados:

Feet-off => hands-off => eyes-off => mind-off (do Honda ao Tesla!)

Google Waymo = Protótipo em 2014 - mind-off comercial em 2017

Google Home - Hub + Caixa de som + tablet

Medidores de consumo de energia conectados - SMART GRID

Sensores de estruturas de equipamentos urbanos (pontes)

Monitoramento e gerenciamento de frota

Coleta racional de Lixo



Agrupando os desafios....
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?

EXEMPLOS - MAIS OU MENOS SENSORES???



Desafio: Massive IoT 
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?

Muitos usuários.  Poucos pacotes. Bateria finita.



Desafio: Critical IoT
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?



Wireless  como infraestrutura
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?



As Classes de IoT do 5G
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?



Solução versus Aplicação
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?

Como coordenar o acesso de tantos usuários?
Como prover alcance de forma economicamente viável?
Como garantir  confiabil idade com baixo consumo?

Low Power Wide Area Networks - LPWAN
Sigfox
outras. . .

APLICAÇÕES:

SOLUÇÕES:



Solução versus Aplicação
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?



Solução versus Aplicação
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?



LPWAN e 5G
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?

Latências no Brasil  do
4G LTE: 43 à 200ms:

não atendem IoT.

Em IoT os pacotes
tendem a ser curtos



LoRaWAN
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?

LoRa (long Range):  Tecnologia de RF desenvolvida pela Semtech
baseada em espalhamento espectral ,  otimizada para aplicações de
longo alcance, baixo consumo de energia e baixa taxa de transmissão.

LoRaWAN: É a especif icação de mecanismos e protocolos que
implementam uma rede LPWAN sobre o padrão LoRa.

LoRa Alliance: Grupo de empresas (CISCO, IBM, ORANGE, SEMTECH,
ZTE, MICROCHIP, MULTITECH, . . . )  que especif icam o LoRaWAN.



Arquitetura LoRaWAN
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?



Características da LoRaWAN
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?

Duração da bateria em função do tamanho da mensagem
(SF=7, BW=125 kHz, bateria 500mAh, 3V)



Outra Opção: Sigfox
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?



Outra Opção: Sigfox
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?



Comparativo Sigfox e LoRaWAN
O QUE POSSO FAZERTECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?



Existe
Futuro?

NEM TUDO O QUE
RELUZ É OURO!

Inclusão digital é um desafio



Expectativas da IoT
O QUE POSSO FAZEREXISTE FUTURO?

PREVISÕES OTIMISTAS - NUMEROS GIGANTES!
CISCO - 30-50bi de devices ==> 6,6 sensores por pessoa

GE - 10-15tri em ganhos de produtividade

GARTNER - 1,9tri de economia

IDC - 7,1tri de mercado até o final de 2020

MCKINSEY - 4-11tri de mercado até o final de 2025

GSMA - 32,5tri valor de mercado em 2020

AVNET - Sensores de $1.000 em 2005 estão vendidos por $3 em 2020   

 



Mercado $$$ 
O QUE POSSO FAZEREXISTE FUTURO?

AS TOP3 EM 10 ANOS - UNIVERSIDADE MACKEINZE 
MOBILE - Gerador/Terminador de informações, 5G

IA - Machine Learning, Realidade Aumentada,

IOT - 

AS TOP5 ATUAIS COM LUCROS DE 3-27MIL%
APPLE

GOOGLE

MICROSOFT

AMAZON

FACEBOOK

HPC - Hyperscale Data Center

Plataformas free

Redes Sociais

 e-commerce



As Lideranças em IA
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EXISTE FUTURO?



EXISTE FUTURO?

Pirâmide Etária Mundial

 CIA FACTBOOK, 2018



5G

Mais Alguns Impulsos

EXISTE FUTURO?

DOMÓTICA



Mais Alguns Impulsos

COMPUTAÇÃO
QUÂNTICA

NANOTECNOLOGIA (BLACK MIRROR)

AGENDA 2030

EXISTE FUTURO?



Inclua-se!!!

EXISTE FUTURO?

en.jirous.com/calculation-wifi - calculadora para antenas

arduino.cc - criação automática de projetos IoT cloud com esta plataforma

Integre-se  nas plataformas gratuitas das top 5 - a Google por exemplo

tem +6 milhões de desenvolvedores com Android Things!

thethingsnetwork.org - Construindo uma rede global aberta LoRaWAN ™

lora-allinace.org - permitir a implantação em larga escala da LPWAN

thinger.io - plataforma de código aberto para conectar as coisas

radio-eletronics.com - tutoriais e notas sobre rádio e eletrônica,

thingverse.com - impressões 3D para baixar

3glteinfo.com - tutoriais e artigos sobre tecnologias e recursos IoT



RESUMINDO...

CIDADE E CIDADÃO

Cidadão depende do planejamento

urbano sustentável com gestores e

políticos visionários

TECNOLOGIAS: MEIO OU FIM?

Já se tem as preferidas, mediadoras!
UNIVERSO IOT

Ainda estamos aprendendo e

criando!
EXISTE FUTURO?

Oportunidades para os Jovens e benefícios só para

os centros urbanos e novas periferias ou cidades



PENSO, LOGO EXISTO!

RENÉ DESCARTES



Obrigado!
JORGE H.  B.  CASAGRANDE

casagrande@ifsc.edu.br
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