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Revisao da aula anterior...

Banda passante e largura de banda
Hz e bps
Banda base
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Codigos de linha e mapas de bits
— Manchester, MLT3, PAM5, NRZ e NRZI
- 4B/5B

» Half-duplex vs full-duplex

» Exercicios




Atenuacao

» A atenuacao (medida em dB) € a perda de poténcia de um
sinal transmitido ao longo do caminho de transmissao
(enlace).

» A atenuacao depende da conexao nas tomadas, do
comprimento do cabo no segmento considerado, da
temperatura e da capacitancia.

» O meio atenua as componentes do sinal em intensidades
diferentes de acordo com a frequéncia, havendo entao
distintas intensidades de perda de poténcia para as
componentes do sinal.




Limitacoes dos Sinais nos Meios
de Transmissao

» Nas redes de telecomunicacoes as informacgoes sao
transmitidas na forma de sinais elétricos,
eletromagnéticos ou luminosos (variacoes de tensao e
corrente, variacoes de ondas de radiotransmissao e
variacoes de ondas luminosas).

» Tais sinais percorrem o caminho entre Tx e Rx através dos
meios de transmissao (fios e cabos metalicos, ar ou fibras
Opticas) e dos elementos de conexao (conectores e
tomadas).




Erros na transmissao de sinais

» Ao percorrer o caminho entre Tx e Rx os sinais sofrem
alteracoes, se estas alteracoes forem muito grandes as
informacoes serao perdidas. Para evitar a perda € necessario
que as caracteristicas dos meios de transmissao e conexoes
sejam compativeis com as exigéncias dos sinais transmitidos.

» Um dos critérios mais utilizados para avaliar o desempenho
de um sistema de transmissao € medir o grau de
confiabilidade na transmissao de bits, isto €, a capacidade
do meio de transmitir bits corretamente. Esse critério é
chamado taxa de erro de bit (BER Bit Error).

» O BER é representado como um numero méedio de erros qu
poderiam ocorrer em uma sequéncia de n bits.




Erros na transmissao de sinais
(continuacao)

BER = Numero de erros de bits / Numero total de bits

» Exemplo: Um sistema de transmissao com taxa de erros
10"-9, corresponde a um sistema em que, em média
ocorre um erro de transmissao a cada um bilhao de bits
transmitidos.

» Em redes locais, a taxa de erros tipica € da ordem de
10"-9 a 10*-12. Uma baixa taxa de erros € a prova de
que o sistema de cabeamento nao esta interferindo no
processo de transmissao da rede.




Ruido

» Definicao: Toda espeécie de interferéncia nao desejada em
um sinal transmitido

» O ruido limita o desempenho de um sistema de
comunicacao.

» Podem ser internos (nao induzidos pelos meios de
transmissao) como por aquecimento dos componentes e
condutores ou externos (provenientes de chaveamentos
eletroeletronicos, partida de motores elétricos, descargas
atmosfeéricas, de linhas de transmissao de energia e sinai
de outros sistemas).




Relacao Sinal/Ruido

» A quantidade de ruido presente na comunicacao é medid
pela razao entre a poténcia do sinal transmitido e a
poténcia do ruido, denominada relacao sinal/ruido

» Considere a poténcia do Sinal como S e a poténcia do
Ruido como R. A razao Sinal/Ruido € dada por RSR. O
resultado € dado em decibéis (dB).

RSR = 10*Log10 (S/R) (dB)




Tipos de ruido

» Afontes de ruido podem ser as mais variadas, o que
dificulta sua modelagem. Podemos caracterizar os tipos
de ruido como:

- Ruido térmico
- Ruido de intermodulacao
- Crosstalk (diafonia)

— Ruido impulsivo




Ruido téermico

>

>

O ruido térmico (ou ruido branco*) existe em qualquer
frequéncia e seu valor depende da temperatura.

Geralmente, este ruido é gerado pela agitacao térmica
dos elétrons nos componentes como semicondutores e
resistores e nos condutores.

*Chamamos ruido branco quando tratamos do dominio da
frequéncia daqueles ruidos que apresentam componentes
em todo o espectro de frequéncia e colorido apresenta
componentes em uma ou mais frequéncias



Ruido de intermodulacao

» Quando sinais de diferentes frequéncias compartilham u
mesmo meio fisico, atraves de multiplexacao, pode-se te
perturbacoes de um sinal com uma frequéncia em outro
sinal com frequéncia diferente




Diafonia ou crosstalk

» Definicao: A diafonia é a transferéncia de energia entre
dois canais adjacentes provocada pelo acoplamento
capacitivo ou indutivo (inducao eletromagnetica) entre
duas linhas, nhormalmente de um mesmo cabo. Esta
transferéncia de energia provoca ruido no canal
interferido.

» Esta e a principal fonte de ruido no cabeamento
estruturado.




Paradiafonia (diafonia proxima ou
Telediafonia (Diafonia distante ou

» Paradiafonia ocorre entre transmissores e receptores de
um mesmo terminal

» Telediafonia ocorre entre transmissores e receptores de
terminais diferentes.

canal interferente
) canal mterfendo

canal interferido

man e e
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Ruido impulsivo

» Consiste em pulsos irregulares (manifestacoes
repentinas®) e com grandes amplitudes, normalmente
causado por descargas atmosféericas, disturbios na rede
elétrica, descargas eletrostaticas, etc.

*Além de expressos no dominio da frequéncia (brancos e
coloridos) no dominio do tempo chamamos de impulsivos
(repentinos e aleatorios) ou continuos (sempre presentes
no sinal).




Reflexao e poténcia de retorno

» A perda de retorno € um tipo de atenuacao, pois € a medi
todas as reflexoes causadas por anomalias de impedancia
longo do cabo.

» Um bom casamento de impedancia entre o cabo e os conect
bem como o hardware de conexao, pode minimizar muito as
reflexdes de sinais, diminuindo estas perdas.

» Cada vez que ocorrer descasamento de impedancia, havera
reflexao com parcela do sinal retornando ao transmissor.

» Em fibra otica nao ha mudanca de impedancia mas sim de i
de refracao do meio v v,
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Obrigado pela
atencao e
participacao!

Cleber Jorge Amaral (cleber.amaral@ifsc.edu.br)

Horarios de atendimento (2016-1):
Quintas-feiras as 17:30 no laboratorio de Programacao

Sextas-feiras as 17:30 no Laboratorio de Meios de
Transmissao
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