Manual de Instrucoes e Guia de Experimentos

MAGNETISMO E ELETROMAGNETISMO

OBSERVAGCAO SOBRE OS DIREITOS AUTORAIS

Este manual é protegido pelas leis de direitos autorais e todos os direitos sao reservados.
Entretanto é permitida e garantida para instituicdes de ensino a reproducao de qualquer
parte deste manual para ser fornecida e usada nos laboratorios e ndao para venda. A
reproducdo em qualquer outra circunsténcia, sem a permissdo da AZEHEB ¢é proibida.

GARANTIA

A AZEHEB garante este produto contra defeitos de fabricagdo por um periodo de 3 anos a
partir da data de envio para o cliente. A AZEHEB consertard OU trocara o produto com
defeito se for constatado que defeito foi causado por problemas nos materiais que o
compde o produto ou falhas na fabricagao.

Esta garantia ndo cobre problemas causados por abuso ou uso incorreto do produto.

A determinacdo se o defeito do produto é resultado de falha na fabricagdo ou se foi
causado por uso improprio sera feita unicamente pela AZEHEB.

A responsabilidade pelo envio do equipamento para o reparo dentro do periodo da
garantia pertence ao consumidor

O equipamento devera se embalado corretamente para evitar danos e enviado com frete
pré-pago. (Danos causados pelo transporte devido a embalagem imprépria ndo serdo
cobertos pela garantia). O transporte do equipamento, apés o reparo, sera pago pela
AZEHEB.

DEVOLUCAO DE PRODUTOS

Se for necessario devolver o produto para a AZEHEB, por qualquer razdo, € necessario
notificar a AZEHEB por carta, e-mail ou por telefone ANTES de devolver o produto. Apds
a notificacdo, serdo enviadas imediatamente a autorizagdo e as instrucoes de devolugao
e transporte. _

Nota: N3o sera aceita a devolucdo de nenhum produto sem autorizagdo prévia.

Ao devolver produtos para o reparo, eles devem ser embalados corretamente. Os
transportadores ndo aceitardo a responsabilidade dos danos causados pela embalagem
imprépria. Para estar certo que o produto ndo sera danificado no transporte, observe as
recomendacgdes abaixo:

1. A caixa deve ser forte o bastante para o produto enviado.

2. Assegure-se que ha pelo menos 5cm entre o produto e as paredes da
embalagem, evitando assim que o produto seja comprimido.

3. Assegure-se que o produto ndo balancara dentro da embalagem. Para evitar que
o produto balance dentro da embalagem utilize calgos para trava-lo.

Endereco:

AZEHEB | Laboratorios de Fisica

Rua Evaristo F.F. da Costa, 621

Bairro Jardim das Américas ‘
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Telefone: (41) 3079-6638 Laboratérios de FiSICA

E-mail: azeheb@azeheb.com.br




EQUIPAMENTO

04 imas cilindricos @17x8mm;
04 imés anel com pélos identificados (323mmx5mm
01 suporte para amortecedor magnetlco
05 imas anel com pélos identificados @40 x 7mm,;
imas em barra 25x13x4mm; -
02 imas em barra de alnico @4x50mm;
- 01 barra de ferro @12,7x82mm; .
01 barra de aluminio @12,7x82mm;
- 01 barra de cobre @12,7x82mm;
10 01 bussola; -
11 01 suporte para bussola didatica;
12 01 montagem Oersted com 3 bornes;
13 02 agulhas magnetlcas___
14 01 base de acrilico para forca magnética 170x130mm;
15 02 hastes com apoios;
16 01 bobina para motor elétrico de corrente continua;
17 01 balanqo de latao 70x1 55mm;
18 01 ima "U" com suporte metalico;
19 01 frasco de limalha de ferro 25g;
20 01 bobina conjugada de 200-400- 600 espiras;
21 01 ima cilindrico emborrachado com cabo;
22 01 placa de acrilico quadrada 200x200mm;
23 01 galvanémetro didatico -2mA a +2MA;
24 01 parde cabos de ligacao de 0, Sm banana/banana;
25 01 circuito-fonte DC 17x13cm com: 02 soquetes para uma pilha; 02 bornes para
B ligagdo; 01 chave de 3 posicdes;
26 02 pilhas grandes;
27 01 bobinacom 22 espiras, @60mm, base de acrilico;
28 01 solendide de 03 bobinas de 22 espiras em base de acrilico;
29 01 rosados ventos (folha de papel 20x20cm; nao esta na foto);
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EXPERIMENTOS

IMAS (Pélos Magnéticos)

Material necessario
- 02 iméas em forma de cilindro;
- 02 imas em forma de anel;
- 01 bussola didatica (suporte para bussola didatica + 01 agulha magnética)

Procedimentos

1. Pegar dois imas cilindricos e aproximar as extremidades com cores iguais (polos iguais). O
que acontece? Fazer uma ilustragao representando as forcas que estdo presentes.

2. Virar um dos imas, aproximar as extremidades com cores diferentes (pélos diferentes). O
que acontece? Fazer uma ilustragdo representando as forcas que estao presentes.

3. O que se pode concluir a partir dos experimentos propostos acima?

4. Aproximar da bussola um ima com o pélo pintado de azul. O que acontece com a agulha
da bussola?

5. Repetir a operacdo com o outro pélo do ima. O que observa?
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DESCOBRINDO O NORTE GEOGRAFICO

Para descobrir o norte geografico, utilizamos a seguinte regra o Sol nasce sempre a leste e se pbe
a oeste, pode-se descobrir o norte estendendo-se o brago direito na dire¢do do sol nascente
(leste) e o brago esquerdo na direcdo do sol poente (oeste). Pela disposi¢ao dos pontos cardeais,
podemos concluir que o Sul ficara voltado para as costas e o Norte para frente.

1.  Explique o funcionamento da bussola.

O pdlo norte magnético da bussola aponta para o pélo __que fica
proximo do pélo o :
O polo sul magnético da bussola aponta para o pélo que fica

préximo do pdlo _

2. Posicionar corretamente a bussola didatica de acordo com a foto abaixo.

3. Utilizar a bussola para identificar os pélos dos imas cilindricos.



AMORTECEDOR MAGNETICO

Material Necessario -
- 01 suporte para amortecedor magnético;
- 05 imas anel com pélos identificados @40 x 7mm;

Procedimentos

1. Encaixar no suporte um ima cilindrico tipo anel com a cor vermelha voltada para cima. A
seguir, colocar outro ima com a cor vermelha voltada para baixo. O que se observa?

2. Colocar os outros imas, seguindo o mesmo procedimento, até encher a haste. Descrever o
que se observa.

3. Concluséao:
Pdlos iguais (se atraem / se repelem)

Pélos diferentes (se atraem / se repelem)




CAMPO MAGNETICO

Material Necessario
- 06 imas em barra 25x13x4mm;
- 01 frasco de limalha de ferro 25g;
- 01 placa de acrilico quadrada 200x200mm;

Procedimentos
ATENGCAO: Aos realizar experimentos com imas e limalha de ferro, SEMPRE
usar a placa de acrilico para isolar os imas da limalha. Os imas NUNCA devem
entrar em contato direto com a limalha de ferro.

1. Colocar a placa de acrilico sobre dois imas em forma de barras chatas, dispostas
horizontalmente e espalhar um pouco de limalha de ferro sobre a placa. Observar a

disposicao assumida pela limalha e fazer uma ilustragdo. Para melhorar o espectro bater
levemente na placa de acrilico. Descrever o observado.

2. Colocar quatro imas em forma de barra chata de tal forma a formar dois pélos opostos e
ligeiramente afastados (3cm) conforme foto. Colocar sobre eles a placa de acrilico, espalhar
limalha de ferro sobre ela e observar o efeito. Para melhorar o espectro bater levemente na
placa de acrilico. Descrever o observado.

3. O que sdo as linhas de indugao magnética?

4. Qual é o sentido das linhas de indug¢do na regido externa do ima?

5. Faca experimentag6es com os diversos imas disponiveis.
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IMANTACAO POR INDUCAO

Material Necessario

- 01 estilete novo ou gilete (ndo faz parte do kit);
- 01 frasco de limalha de ferro;

- 03 trés imas em forma de anel;

- 01 barra de ferro @12,7x82mm;

- 01 barra de aluminio @12,7x82mm);

Procedimentos

1.

Espalhar um pouco de limalha sobre uma folha de papel e aproximar a extremidade a barra
de ferro na limalha e em seguida afastar. O que acontece?

Manter a extremidade da barra de ferro préxima a limalha e aproximar (ndo encostar)
da outra extremidade da barra os imas tipo anel. Manter os imas bem préximos da
extremidade (sem encostar) da haste de ferro e afastar a barra de ferro aproximadamente
3cm da limalha de ferro. O que acontece?

Afastar o ima da barra de ferro.O que acontece?

Explicar por que a barra de ferro perde a imantagado.

Repetir os procedimentos acima para a barra de aluminio. O que acontece?

Escreva abaixo suas conclusdes.




IMANTACAO POR CONTATO

1.  Aproximar a extremidade a barra de ferro na limalha de ferro e em seguida afastar. O que
acontece?

2. Manter a extremidade a barra de ferro préxima a limalha e encostar na outra extremidade
os imas tipo anel. Manter os imas em contato com a extremidade da barra de ferro e
afastar a barra de ferro aproximadamente 3cm da limalha de ferro. O que acontece?

3. Afastar o ima da barra de ferro. O que ocorre?

4, Repetir os procedimentos acima para a barra de aluminio. O que acontece?




IMANTACAO POR ATRITO

1. Pegar uma lamina de barbear nova, retirar da embalagem de preferéncia (podemos
também utilizar um estilete) e colocar em contato com a limalha de ferro. O que acontece?

2. Atritar a 1amina de barbear com um im4a, sempre no mesmo sentido e colocar em contato
com a limalha de ferro. O que se observa?

3. Agilete ficou imantada?

4. A barra de ferro ficou imantada?

5. A haste de aluminio imantou?

6. Descrever quais sdo as diferengas entre os materiais utilizados.

7. Classificar os materiais utilizados em magnéticos e ndo magnéticos.
Magnéticos :
Nao magnéticos
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DETECTOR DE CORRENTE COM A BUSSOLA

Material Necessario
- 01 bdussola;
- 01 par de cabos de ligagdo de 0,5m banana/banana;
- 01 circuito-fonte DC 17x13cm com: 02 soquetes para uma pilha; 02 bornes para ligagao; 01
chave de 3 posicoes;
02 pilhas grandes;
- 01 bobina com 22 espiras, @60mm, base de acrilico;

Procedimentos

1. Montar o equipamento conforme foto abaixo;

2. Colocar a bussola no interior da bobina;
3. Girar a placa de acrilico até que a bussola fique paralela com a bobina;
4. Com dois cabos ligar a fonte de tensdo DC 1,5V aos bornes da bobina;

5. lIdentificar o sentido da corrente na bobina (corrente convencional do pélo positivo ao pélo
negativo);

6. Com a regra da mao direita, identificar o sentido do campo magnético externamente a
bobina;

7. Ligar a chave e observar o comportamento da bussola. O resultado foi o esperado?

8. Inverter o sentido da corrente e ligar a chave, observar o comportamento da bussola. O
resultado foi o esperado?
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CAMPO MAGNETICO DE UMA BOBINA CIRCULAR

Material Necessario
- 01 par de cabos de ligagao de 0,5m banana/banana;
- 01 circuito-fonte DC 17x13cm com: 02 soquetes para uma pilha; 02 bornes para ligagao; 01
chave de 3 posigoes;
- 02 pilhas grandes;
- 01 bobina com 22 espiras, @60mm, base de acrilico;
- 01 frasco de limalha de ferro;

Procedimentos

1. Montar o equipamento conforme foto abaixo.

2. Espalhar limalha de ferro sobre a placa de acrilico.

3. Ligar a bobina a fonte DC. Para melhorar o espectro bater levemente na placa de acrilico.
Em seguida desligar a fonte e observar o que acontece com a limalha de ferro.

4. Fazer um desenho ilustrativo.

5. Identificar o sentido da corrente na bobina (corrente convencional do pélo positivo ao pélo
negativo).

6. Com aregra da mao direita, identificar o sentido do campo magnético externo da bobina.

7. Com aregra da mao direita, identificar o sentido do campo magnético interno da bobina.

12



CAMPO MAGNETICO NO INTERIOR DE UM SOLENOIDE

Material necessario
- 01 par de cabos de ligagdo de 0,5m banana/banana;
- 01 circuito-fonte DC 17x13cm com: 02 soquetes para uma pilha; 02 bornes para ligacao; 01
chave de 3 posigdes;
- 02 pilhas grandes;
- 01 solendide de 03 bobinas de 22 espiras em base de acrilico;
- 01 frasco de limalha de ferro;

Procedimentos

1. Montar o equipamento conforme foto abaixo.

2. Espalhar limalha de ferro sobre a placa de acrilico.

3. Ligar o solenéide & fonte DC. Para melhorar o espectro bater levemente na placa de
acrilico. Em seguida desligar a fonte. Observar o que acontece com a limalha de ferro.

4. Identificar o sentido da corrente na bobina (corrente convencional do pélo positivo ao pdlo
negativo).

5. Com a regra da mao direita, identificar o sentido do campo magnético no interior do
solendide.

6. Colocar a bussola manual no interior do solendide e comprovar o sentido do campo
magnético. Foi o esperado?
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FORCA MAGNETICA

Material Necessario
- 01 base de acrilico para forga magnética 170x130mm;
- 02 hastes com apoios; -
- 01 balango de latdo 70x155mm;
- 01 bobina para motor elétrico de corrente continua;
- 01 im3a "U" com suporte metalico;
- 01 par de cabos de ligagdo de 0,5m banana/banana;
- 01 circuito-fonte DC 17x13cm com: 02 soquetes para uma pilha; 02.bornes para ligacao; 01
chave de 3 posi¢bes;
- 02 pilhas grandes;

Procedimentos
1. Montar o equipamento conforme foto.

2. Ligar a fonte DC observar o comportamento do balanco. O que acontece?
3. Identificar o sentido da corrente elétrica.

4. Identificar o sentido do campo magnético, para cima ou para baixo (sentido do campo
magnético do pélo norte ao pélo sul)

5. Com aregra da mao direita, identificar o sentido da forg¢a magnética (para dentro ou para
fora). Foi o esperado?

6. Inverter o sentido da corrente e repetir os procedimentos. O que é observado?

7. Inverter os pélos do ima em forma de U e repetir o procedimento. O que é observado?
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MOTOR ELETRICO DE CORRENTE CONTINUA (ELEMENTAR)

Procedimentos

1. Montar o equipamento conforme foto.

2. Retirar o balanco de lato e colocar nos dois suportes e entre os pélos do ima a bobina do
motor. Ligar a fonte DC 3V e iniciar o movimento de rotagédo (pode ser necessario dar um
pequeno impulso inicial).

3. Inverter o sentido da corrente elétrica e observar o que acontece.

4. Explicar o fenémeno observado.
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LEI DE LENZ

Material Necessario

01 bussola didatica (suporte para bussola didatica + 01 agulha magnética)
01 bobina conjugada de 200-400-600 espiras;

01 ima cilindrico emborrachado com cabo;

01 galvandémetro didatico -2mA a +2mA,;

01 par de cabos de ligagdo de 0,5m banana/banana;

Procedimentos

1. Montar o equipamento conforme foto
abaixo

2. Ligar o galvanémetro primeiro na bobina
de 200 espiras.

3. Identificar o pélo (N ou S) na extremidade
do iméa com cabo.

4. Movimentar o ima colocando-o no interior
da bobina. O que aconteceu com o
ponteiro do galvanémetro?

5. Identificar o sentido da corrente induzida na bobina. Aplicar a regra da mao direita e
identificar o sentido do campo magnético na parte externa da bobina.

6. Identificar os p6los magnéticos que se formaram na bobina.

7. Movimentar o ima retirando-o do interior da bobina. O que aconteceu com o ponteiro do
galvanémetro em relacdo ao item 4?

8. 0O que aconteceu com o sentido da corrente induzida em relagao ao item 5?

9. Para produzir um pélo norte sobre a face da espira voltada para o ima, devemos aproximar
ou afastar o ima?

10. Colocar o ima no interior da bobina e deixar em repouso. O que aconteceu com o ponteiro
do galvanémetro? Justifique a sua resposta.

11. Repetir os procedimentos com as bobinas de 400 e 600 espiras. Verificar o que e por que
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EXPERIENCIA DE OERSTED

Material Necessario

01 montagem Oersted com 3 bornes;

01 par de cabos de ligagdo de 0,5m banana/banana;

01 circuito-fonte DC 17x13cm com: 02 soquetes para uma pilha; 02 bornes para ligacao; 01
chave de 3 posigoes;

02 pilhas grandes;

01 agulha magnética;

Procedimento

1.

10.

Montar o equipamento conforme foto.

Colocar os cabos de ligagdo de tal modo que, a corrente elétrica, passe pelo lado de cima
da agulha magnética.

Girar o conjunto até que a agulha da bussola fique paralela ao condutor.

Identificar o sentido da corrente elétrica.

Aplicar a regra da mao direita e identificar o sentido do campo magnético em torno do
condutor.

Ligar a fonte DC e observar o comportamento da agulha da bassola. O que aconteceu? O
movimento da agulha da bussola foi o esperado?

Inverter o sentido da corrente elétrica e observar o comportamento da agulha da bussola.
O movimento da agulha da bussola foi o esperado?

Mudar a posi¢do de um cabo de ligagao e fazer a corrente elétrica passar pelo lado de
baixo da agulha da bussola. O que aconteceu?

Aplicar a regra da mao direita e identificar o sentido do campo magnético. O movimento
da bussola foi o esperado? 5

O experimento acima mostrou que a corrente elétrica cria
circular entorno do condutor.
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