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Circuitos Magneticos
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Forca Magnhetomotriz
Capacidade de gerar campo magnetico.

Para campos gerados por corrente elétrica constante,
a forca magnetomotriz € a propria corrente elétrica.

F =NI

Em um circuito magnético linear:

F = HI
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Relutancia Magnética

Taxa de forca magnetomotriz (Amperes)

por fluxo magnetico (Weber). T

Capacidade de armazenar energia magnetica.

Analoga a resisténcia elétrica: a maior parte do fluxo
magnetico percorre o caminho de menor relutancia.

Em um entreferro de um material l
ferromagnetico, pode-se calcular como: R —_

UA
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Fluxo magnético

Intensidade de campo magnético medido em linhas de
fluxo magnético atravessando uma secao.

Relacionado com a densidade de fluxo magnético.

O = BA
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Densidade de Fluxo magnético

Linhas de fluxo magneético por unidade de area.

Relacionado com o0 campo magnético através da
permeabilidade magnética.

B =—
A

B = uH
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Analogia de circuitos elétricos

Relutancias em seérie se somam em relutancias
equivalentes:

RS:R]_ +R2++Rn

A soma de todos fluxos entrando em um é zero:
CI)1+CI)2++CDTL:0

Corrente elétrica ~  Fluxo magnetico
Tensao elétrica ~ Forca magnetomotriz
Resisténcia eletrica ~  Relutancia magneética
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Limitacoes da Analogia

Campos magneticos nao representam fluxo de particulas.
Nenhuma poténcia é dissipada em relutancias.

Em circuitos elétricos tipicos, a corrente esta confinada no
circuito e ha pouco “vazamento”. NOS circuitos magnéticos a
fuga de fluxo magnético e bastante significativa.

Circuitos magnéticos sao nao-lineares. A relutancia nao é
constante, mas varia de acordo como campo magnético. Ha
saturacdo de materiais ferromagnéticos para fluxos muito
altos. Com fluxos muito baixos a relutancia também varia.

Histerese pode causar fluxo mesmo sem forca magnetomotriz
externa. O historico da forca magnetomotriz afeta o fluxo.
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Densidade volumeétrica de energia

Energia magnetica distribuida no volume.
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Indutancia Elétrica

Fluxo concatenado em um conjunto de espiras por
unidade de corrente elétrica circulando nessas espiras.

Essa corrente é a corrente considerada que gera o fluxo
concatenado correspondente.
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