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1 Objetivos

Ao final do curso os alunos devem ser capazes de:

Descrever e caracterizar os principais blocos e etapas de um sistema de comunicagao
genérico.

Compreender as principais caracteristica de sinais periddicos e sua composi¢ao no
dominio da frequéncia.

Caracterizar os principais tipos de filtros.

Compreender o processo de conversdo de sinais analdgicos e digitais para transmissao.
Conhecer e diferenciar os principais tipos de codificacéo de linha.

Descrever as principais formas de acesso aos diferentes meios de comunicagéo.

2 Ementa

Conceitos basicos de sinais. Caracteristicas de canais de comunicacdo. Adaptagdo de sinais para
transmissdo. Acesso e compartilhamento de meios.

3 Conteudo Programatico

1. Sistema de comunicagdo em blocos: transmissor (fonte, codificadores e modulador), canal e
receptor (demodulador, decodificadores e destino).
2. Andlise de sinais no dominio da frequéncia
2.1 Revisdo de fun¢des trigonométricas e suas caracteristicas
2.2 Conceitos bésicos sobre a série de Fourier.
2.3 Representacéo grafica de sinais periédicos no dominio da frequéncia.
2.4 Modelo matemético aproximado de sinais periodicos baseado na série de Fourier.
2.5 Anélises gréaficas no dominio do tempo e da frequéncia.
3. Filtragem de Sinais
3.1 Conceito de fungéo de transferéncia em circuitos CA.
3.2 Efeitos de um canal de comunicagéo e diagrama de Bode.
3.3 Tipos de filtros, parametros de projetos e suas implementagdes.
3.4 Conceito de deciBel e conversdes entre escala linear e escalas deciBel (dB, dBm e dBV).




4. Modulagdes Analdgicas
4.1 Conceitos basicos de modulagdo de sinais, banda base, banda passante e canais de
banda limitada.
4.2 Modulagdes de amplitude (AM).
4.3 Modulagdes de angulo (PM e FM).
4.4 Principais parametros de sinais modulados.
4.5 Analise em frequéncia de sinais modulados.
5. Codificagdo de linha
5.1 Conceitos bésicos de sinais digitais.
5.2 Amostragem de sinais e codificagdo por modulagéo de pulso (PCM).
5.3 Cadigos de linha (RZ, NRZ, Bipolar, Manchester, AMI e Multinivel).
5.4 Anélise de diagramas de tempo de sinais digitais codificados.
6. Modulagdes Digitais
6.1 Tipos de modulagdes digitais (FSK, PSK, ASK e QAM).
6.2 Conceitos de taxa de transferéncia de bits e taxa de transferéncia de simbolo.
6.3 Diagramas de constelagéo de sinais digitais.
6.4 Andlise gréafica de sinais digitais modulados.

4 Metodologia

Aulas expositivas e dialogadas com o uso de lousa, giz, projetor multimidia e apoio de
ferramentas didaticas relacionadas aos contetdos (simuladores, animagdes, figuras,
aplicativos java/flash, matlab, etc.).

Intercalar as aulas expositivas com aulas préaticas (roteiros didaticos com circuitos
elétricos/eletrdnicos simples e apoio de instrumentos como osciloscopio e gerador de
sinais), aulas de simulacdo (simuladores de circuitos elétricos para analise no dominio da
frequéncia) e com resolucéo de exercicios (listas e exemplos aplicados).

Os alunos seré@o avaliados da seguinte forma:

LE - Listas de exercicios sobre todo o contetdo apresentado na secéao 3;

Al - Avaliagdo sobre o contelido apresentado nos itens 1 e 2 da se¢do 3 (individual);
A2 - Avaliagdo sobre o contelido apresentado nos itens 2 e 3 da se¢do 3 (individual);
P1 - Projeto pratico sobre todo o contetido apresentado (em dupla).

e Paraaaprovacdo é necessario obter no minimo o conceito “C” nas avaliagbes Al e
A2 e no projeto P1. E necessario possuir no minimo 75% de presenca para ser
considerado aprovado.

e Haverd uma Unica avaliacdo de recuperacdo, abrangendo todo o contetdo da
secdo 3, para aqueles que n&o obtiverem o conceito minimo. E necessario possuir
no minimo 75% de presenca para realizar a avaliagdo de recuperagéo



5 Cronograma

Aula | Carga horaria Atividades

1 2 Apresentacdo do Plano de ensino. Revisdo de funcdes
trigpnométricas e suas caracteristicas. Exercicios.

2 2 Revisdo de fungbes trigonométricas e suas
caracteristicas.

3 2 Anélise de sinais no dominio da frequéncia

4 2 Conceitos basicos sobre a série de Fourier.

5 2 Representacao gréfica de sinais periddicos no dominio
da frequéncia.
Préticas de laboratorio.

6 2 Modelo matemético aproximado de sinais periddicos
baseado na série de Fourier.
Analises graficas no dominio do tempo e da frequéncia.

7 2 Filtragem de Sinais .
Conceito de funcéo de transferéncia em circuitos CA.
Efeitos de um canal de comunicagéo e diagrama de
Bode.

8 2 Tipos de filtros, parametros de projetos e suas
implementacdes.
Conceito de deciBel e conversdes entre escala linear e
escalas deciBel (dB, dBm e dBV).

9 2 Lista de exercicios 1

10 2 Modulagdes Analdgicas: Conceitos bésicos de
modulagéo de sinais, banda base, banda passante e
canais de banda limitada.

11 2 Modulacdes de amplitude (AM).
Modulag6es de angulo (PM e FM).

12 2 Principais parametros de sinais modulados.
Analise em frequéncia de sinais modulados.
Préticas de laboratorio.

13 2 Lista de exercicios 2

14 2 Codificacdo de linha: 5.1 Conceitos basicos de sinais
digitais. Amostragem de sinais e codificagéo por
modulagdo de pulso (PCM).

15 2 Avaliagédo 1

16 2 Cddigos de linha (RZ, NRZ, Bipolar, Manchester, AMI e
Multinivel).
Anélise de diagramas de tempo de sinais digitais
codificados.

17 2 Modulacdes Digitais: Tipos de modulagdes digitais (FSK,
PSK, ASK e QAM).

18 2 Conceitos de taxa de transferéncia de bits e taxa de
transferéncia de simbolo.

19 2 Diagramas de constelagéo de sinais digitais.




Préticas de laboratorio
20 2 Diagramas de constelagéo de sinais digitais.
21 2 Anélise gréfica de sinais digitais modulados.
22 2 Anélise gréfica de sinais digitais modulados.
23 2 Préticas de laboratorio
24 2 Lista de exercicio 4
25 2 Préticas de laboratorio
26 2 Préticas de laboratorio
27 2 Reviséo para avaliacdo
28 2 Avaliagéo 2
29 2 Lista de exercicio 5
30 2 Avaliacdo de Recuperacao
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