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Algebra de Boole

* Propriedades

Propriedade | Complemento Adicao Multiplicacéo
A+0=A A.0=0
— A+1=1 A.1=A
|ldentidade A=A
A+A=A A.A=A
A+A=1 A.A=0
Comutativa A+B=B+A A.B=B.A
- A+(B+C)=(A+B)+C| A.(B.C)=(A.B).C=
Associativa — A+B+C ABC
A+(B.C) A.(B+C)
Distributiva = =
(A+B) . (A+C) AB+A.C



Algebra de Boole

Propriedades
Absorcao
= A+(AB)=A
= A.(A+B)=A
Outras |Identidades
"A+AB=A+B
= (A+B).(A+C)= A +B.C
De Morgan
= (ABY=A+B
= (A+BY =A.B



Algebra de Boole

Propriedades

A+AB = A

= A+AB

= = A (1+B)

= = A1)

== A
A.(A+B) = A

= A.(A+B)

= = (AA) + (AB)
= = A+ (AB)

== A

distributiva
iIdentidade da adicao
identidade da multiplicacao

distributiva
iIdentidade da multiplicacao
pela prova do exercicio acima



Algebra de Boole

Propriedades
A+AB=A+B
= A+AB=(A+AB)’
= =(A.(AB)y=(A.(A+B))y

= =(AA+AB)
= =(0+ABY)

= = (ABY

= =A+B
A+AB=A+B

identidade do complemento
De Morgan

distributiva

iIdentidade da multiplicacao
iIdentidade da adicao

De Morgan

= A+AB=(A+A).(A+B) distributiva a+B.y= (a+p) .(a+y)
= =1.(A+B) identidade da adicao
= =A+B iIdentidade da multiplicagao



Algebra de Boole

(A+B).(A+C)=A +B.C

Propriedades

(A+B).(A+C)

=A.A+A.C+B.A+B.C distributiva
=AA+A.C+AB+B.C comutativa

=A+AC+AB+B.C
=A+A.(C+B)+B.C
=A.(1+(C+B))+B.C
=A.(1)+B.C
=A+B.C

identidade da multiplicacao
distributiva

distributiva

identidade da adicao
identidade da multiplicacéo



Algebra de Boole
Simplificagao
2 Usando a algebra booleana € possivel

simplificar expressoes

0 Como cada circuito corresponde a uma
expressao, simplificacoes de expressdes
significam em simplificagdes de circuitos

0 Ha duas formas para simplificar expressoes

" Fatoracao
" Mapas de Veitch-Karnaugh



Algebra de Boole

Fatoracao

a Consiste na aplicagao dos postulados e propriedades da
algebra booleana, com o objetivo de simplificar a
expressao

2 Por exemplo

S=AB.C+AC +APB
=A.(B.C+C +B)
=A.(B.C + (C' +B))
=A(B.C+((C +BY))
= A.(B.C + (C.B))

= A.(B.C + (B.C))
=A.(1)

= A

distributiva

associativa

identidade do complemento
De Morgan

comutativa

identidade da adicdo (D+D=1)
identidade da multiplicacéo



Algebra de Boole

minimizacao do
circuito, sendo o
resultado final igual ao o Circuito apés simplificagéo

da variavel A f e o

Fatoracao
0 Portanto, a Circuito antes da simplificagao
* ABC+AC +AB=A °
B @&—
0 Essa expressao co—
mostra a importancia
. . ~ A O&—
da simplificacao de |
expressoes e a c e—0Q
consequente }




Algebra de Boole
» Fatoracao

2 Simplifiqgue as expressoes
=S=AB.C+ABC+AB.C
“"S=AB+AB



Algebra de Boole

Fatoracao

2 Simplifiqgue as expressoes

= S=A'B.C+ABC+AB.C
+=A.C.B +A.CB+AB.C
+=A.C.(B+B)+A.B.C
+=AN.C.(1)+AB.C
+=A.C'+AB.C

=S=AB+AB
= A.(B+B)
»=A.(1)

[
>



Algebra de Boole

Formas Normais (Cononicas)

0 Toda expressao booleana pode ser escrita
em uma forma padronizada, denominada
forma normal ou forma canonica

0 Duas formas normais sao

®= Forma Normal Conjuntiva (FNC), Produto de
Somas ou Produto de Maxtermos

®= Forma Normal Disjuntiva (FND), Soma de
Produtos ou Soma de Mintermos



Algebra de Boole

Formas Normais (Cononicas)

0 Toda expressao booleana pode ser escrita
em uma forma padronizada, denominada
forma normal ou forma canonica

0 Duas formas normais sao

®= Forma Normal Conjuntiva (FNC), Produto de
Somas ou Produto de Maxtermos

®= Forma Normal Disjuntiva (FND), Soma de
Produtos ou Soma de Mintermos



Algebra de Boole

Derivacao de Expressoes Booleanas

SituacOes das varidveis de entrada para as quais a
funcao vale 1

Soma de produtos (SdP)
Soma de mintermos;

Situacoes das varidveis de entrada para as quais a
funcao vale 0

Produtos de somas (PdS)

Produto de maxtermos;



Algebra de Boole

Soma de Produtos ou Soma d

e Mintermos

A B C | mintermo A B C F
000 A-B-C 000 0
001 A-B-C 001 0
010 A-B-C 010 1
011 A-B-C 011 1
100 A-B-C 100 0
101 A-B-C 1 01 1
110 A-B-C 110 1
111 A-B-C 111 0)
F=A'B-C+AB:C+A'BC+A'B-C



Algebra de Boole

Soma de Produtos ou Soma de Mintermos
A B C | maxtermos A B C F
000 [ A+B+C 000 0
001 | A+B+C 001 0
010 | A+B+C 010 1
011 | A+B+C 011 1
100 | A+B+C 100 0
101 A+B+C 1 01 1
110 | A+B+C 110 1
111 A+B+C 1 11 0

F=(A+B+C)A+B+0A +B+C)A +B+C)



Algebra de Boole
* Mapas de Karnaugh

- metodo de simplificagao utilizado para simplificar
uma equacgao logica ou para converter uma tabela
verdade no seu circuito logico correspondente

0 1
B 0 2

0 0 0 Linha| A B | f(A,B) = AB
0 0 0 0
1 3 1 0 1 0
2 10 0
1 0 1 3 11 1




Algebra de Boole
* Mapas de Karnaugh

ABC F B

000 S0=0
001 S1=1
010 S2=0
011 S3=1
100 S4=1
101 S5=1
110 S6=1
111 S7=0

NOoOGRWN=~O




Algebra de Boole
* Mapas de Karnaugh

F(A.B.C)

F=2m(04,567 B AB -2
=ABC+ABC+ABC+ABC+ABC (N 00 01 11 10
- A+BT ol V| |1 ]Q)

1 1]
—_—vy

B



Algebra de Boole

* Mapas de Karnaugh

F=ABC +ABC + ABC + ABC + ABC
+A(BC + BC + BC + BC)

+ A(B + B)

+ A1

+A(BC +1)

+ABC + A

BC +A
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