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Compressor Parafuso

m Principais tipos:
“1Parafuso simples
“1Parafuso duplo (mais empregado)
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Compressor Parafuso
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Compressor Parafuso
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Compressor Parafuso

m Vantagens em relacao aos alternativos:
Menor tamanho
NUmero inferior de partes moveis

m Desvantagens em relacao aos alternativos:
Menor eficiencia em condicdes de carga parcial
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Compressor Parafuso

Os primeiros compressores parafuso
apresentavam altas rotacoes para evitar
vazamentos de refrigerante

Os modelos modernos sao selados com oleo.
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Compressor Parafuso

m Desempenho

Um parametro fundamental € a relacao entre os
volumes,

Volume na cavidade guando a abertura de entrada se fecha
Volume na cavidade quando a abertura de descarga é aberta

Empregam-se relacoes variando de 2,0 a 5,5

A relacao entre pressoes depende da relacao
entre volumes

Relacao entre pressoes para compressao isoentropica de distintos
refrigerantes.

Relacao entre volumes Amonia R-22
2,6 3, 3,1
3,6 5,3 4,4

5,0 8,0 6,4
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Compressor Parafuso

1 Trés possibilidades

Figura 5.5 — Pressoes durante a . I
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Compressor Parafuso

m Eficiéncia de Compressao Adiabatica
Definida pela equacao,

n = 100 x trabalho de compressao isoentropico
trabalho de compressao real

A eficiencia depende da relacao entre volumes
do compressor e da relacao entre pressoes de
operacao.



Compressor Parafuso

m Eficiencia de Compressao Adlabatlca
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Eficiéncia de compressao adiabatica [

Relacao entre pressoes

Note que para um dado compressor (relacdo de volumes) existe um valor maximo
para uma certa relacao entre pressao de descarga e aspiracao = Situacéao ideal

A esquerda a eficiéncia cai mais drasticamente porque temos a situacdo onde a
pressao na camara € superior a pressao de descarga.

A direita a eficiéncia cai porque temos a situacdo onde a pressio na camara é
Inferior a presséo de descarga.

REDUCAO DE EFICIENCIA = EXPANSAO NAO RESISTIDA.




Compressor Parafuso

m Efeito da temp. de evaporacao e condensacao

No caso do compressor parafuso o rendimento volumeétrico ndo exerce um

efeito tao significativo como nos compressores alternativos. Pois ndo temos
a expansao do gas residual no espaco nocivo.

As tendéncias sao as mesmas, mas com efeito reduzido. A poténcia &€ mais

Capacidade de refrigeracao [kW]

afetada pela temp. de condensacéo do que pela temp. de evaporacéo.
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Compressor Parafuso

m Efeito da temp. de evaporacao e condensacao

1 A poténcia é mais afetada pela temp. de condensacao do que pela temp. de
evaporacao.

71 Tabela comparativa dos efeitos

comparativa dos efeitos das temperaturas de evaporacao e de
condensacao sobre compressores alternativos e parafuso. (Dados da
Tabela 4 1e Flguras 5 8 e 5 9)

Varlagao Compressor Efelto |

lemento da Parafuso Aumento da CapaCIdade de um fator 2 86
temperatura de  Alternativo Aumento da capacidade de um fator 3,85
gvaporacao de Parafuso Aumento da poténcia de um fator 1,18
B965°C a 0°C Alternativo Aumento da potencua de um fator 1,44
X:mento da Parafuso Dlmmulc;ao da capamdade de um fator O 83
temperatura de  Alternativo Diminuicao da capacidade de um fator 0,75
condensacao de Parafuso Aumento da poténcia de um fator 1,65

15°C a 40°C Alternativo Aumento de poténcia de um fatqr 1,43
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Compressor Parafuso

m Controle de capacidade e desempenho

Formas de controlar a capacidade
= Atuar sobre a rotacao
m Valvula de deslizamento (slide valve) = mais
economico
Com o uso da valvula de deslizamento temos a
reducao do volume aspirado (aspiracao ocorre
mais a frente no parafuso’ ;e
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Compressor Parafuso

m Controle de capacidade e desempenho
1Valvula de deslizamento
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Compressor Parafuso
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Fracao da capacidade de refrigeracao a plena carga [%]

Até 25% de reducao de capacidade, o volume da cavidade de descarga também é
reduzida e a relacéo de pressdes € mantida = reducao linear da poténcia

A partir de 25%, a cavidade de descarga nédo € mais reduzida (permanece

constante) e a relacao de pressdes cai e a pressao na cavidade de descarga sera
menor, reduzindo a eficiéncia e ndo tendo uma reducéo linear de poténcia

Estudos atuais focam a melhoria destes compressores em cargas parciais. Uma
solucdo sao compressores com relacao entre volumes variavel.
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Compressor Parafuso

m Aspiracao a uma pressao intermediaria

Pode ser instalada uma seccao de aspiracao
logo apos a regiao de aspiracao normal
m Uso

Casos com remocéao de gas flash (separador de liquido)

Casos gue operam com um evaporador a pressao
intermediaria

Temos assim um unico compressor no lugar de
dois

O controle de capacidade com valvula de
deslizamento afeta a pressao intermediaria
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Compressor Parafuso

m Selecao do motor de acionamento

m O motor deve ser capaz de satisfazer as condicoes
de carga de projeto numa base permanente

= Por outro lado, podemos ter situacoes de potencial
sobrecarga (aumento da pressao de aspiracao) que
podem ser acomodados pelo acionamento da valvula
de deslizamento

= Uma aspecto importante € com relacao a partida
(altos momentos de inércia dos fusos). O torgque
deve ser 10% superior aquele necessario em
operacao normal.
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Compressor Parafuso

m Mercado dos compressores parafusos

Parafuso

/

Custo inicial por m3/s

Alternativo

~

Multiplos

Multiplos

Capacidade de bombeamento [m3/s]
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Compressor Parafuso

m Mercado dos compressores parafusos

s O compressor parafuso € mais vantajoso para
grandes capacidades

= Aspecto rotacao

Alternativos — limitados inferiormente pelas exigéncias da bomba
de 6leo, e superiormente pela velocidade do émbolo (<4,6 m/s)

Parafusos — a maioria em elevadas rotacoes da ordem de 3.600
rpm.
m Aspecto relacao entre pressoes
Alternativos — max. 8 a 9
Parafusos — max 20

m Aspecto golpe de liquidos
Alternativos — nao permite compressao de liquido

Parafusos — h& controvérsia, foram verificados problemas de
erosao dos rotores ou paradas intempestivas do compressor
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Compressor Rotativo de
Palhetas il

m Principais tipos: | “
Uma palheta
Multiplas palhetas

Fixed vane | Suction
Discharge

Rolling ‘N8 ¥/ r~. housing
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Compressor Rotativo de

Palhetas

m Uso em geladeiras domeésticas, freezer e
condicionadores de ar unitarios.

m Apresentam menor vibracao durante seu
funcionamento e desta forma sao mais
utilizados em situacoes onde o baixo nivel
de ruido é fundamental



Compressor Scroll

Discharge

CSC Model
8-10 Tons for
Air conditioning,_ |

Fixed scroll
Orhiting scroll

Main Frame
Internal linebreak
Crankshaft

Motor
Suction Screen
Suction Tube — |

Bearing Plate

Mineral Oil
Suniso 3GS

Discharge thenmostat

Check valves
Prevent reverse-rotation at
shutdown.

| ———_ Tip seal of PPS resin

Almost perfect sealing helps to
reduce starting torgue and
efficiency during operation.

Sound reducing shell

Thicker shells and robust welds
reduces sound transmission,
lowering overall sound level.

Counterweights

Ball Bearing
Heawy duty hall bearing.

Qil pump

Refrigerant R22




Compressor Scroll

Fixed scroll

swing scroll

AN
“intake starts

5 IV intake finishes

‘// (Compression starts)

I Intake: 1st rotation
/N I Compression: 2nd - 3.5th rotation N\
Wl Discharge: 3.5th - 4.5th rotation

(®)

Compression finishes
(Discharge starts)

Discharge port



Compressor Scroll
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Compressor Scroll

Usado em equipamentos de refrigeracao e ar
condicionado

Nao possuem valvulas de succao e descarga
Baixo nivel de ruido

Baixa vibracao

Compactos

Leves

Maior eficiéncia energética (ndo possuem
espaco nocivo)
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Compressor Centrifugo

s Usado em grandes instalacoes (200 a 10.000 kw de
refrigeracao)

m O funcionamento & semelhante a uma bomba
centrifuga. O fluido entre pela abertura central do
rotor e, pela acéo da forca centrifuga, desloca-se
para a periferia. Assim, as pas imprimem uma
grande velocidade aos gas e elevam a sua presséao.
Do rotor o gas se dirige para as pas do difusor ou
para uma voluta, onde parte da energia cinética é
transformada em pressao.
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Compressor Centrifugo
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Compressor Centrifugo

m Pode ser de simples ou multiplos estagios (rotores)

m Eficiéncia de compressao adiabatica varia entre 70 e
80%

m Controle de capacidade: através da regulagem das
pas de pré-rotacado ou através da variacao da
rotacao.



