MODENS ANALOGICOS

Processo de modulacao sobre uma onda
portadora com frequéncia dentro da faixa de
voz (300-3400Hz)

DADOS
modulagcao

9600  Freqiiéncia [Hz] 300 fp 3400  Frequiéncia [Hz]

fp -> frequéncia da onda
portadora

Modulacao==Alteracao das caracteristicas
de amplitude fase ou frequéncia ou misto
destas.
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MODULAGAO PSK

PSK: 0 - Asen (wt+ 0) DPSK: Fas )=Fase do instante (k-1)+Fase do simbolo
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SIMBOLOS DE MODULACAO

Tt=Tm.N

onde: Tm € a taxa de modulacao; Tt € a taxa de transmissao e

N € o numero de bits por simbolo de modulagao
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ARQUITETURA BASICA DE UM
MODEM ANALOGICO
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RECOMENDACOES ITU-T

300 assincrono = 1080/1750 FSK LP/LD FDX2F
(300) var.+/- 100 (ausente) (fixo)
600/1200 assincrono ~ 1500-600bps FSK LP/LD FDX 2/4 F
(600/1200) 170012000 | (ausente) (fixo) HDX 2 F
2400 sincrono 1800 DPSK LP FDX4 F
(1200) (ausente) (fixo) HDX 4 F
2400/1200 sincrono 1800 DPSK LP/LD FDX4 F
(1200) (ausente) (fixo) HDX 2 F
4800 sincrono 1800 DPSK LP FDX4 F
(1600) (presente) (manual) HDX 4 F
4800/2400 sincrono 1800 DPSK LP FDX4 F
(1600/1200) (presente) (adaptativo) HDX 2 F
4800/2400 sincrono 1800 DPSK LP/LD FDX4 F
(1600/1200) (presente) (adaptativo) HDX 2 F
9.6/7.2/4 .8/ sincrono 1700 QAM LP FDX4 F
24K (presente) (adaptativo) HDX2 F
(2400)
14.4/12/9.6K sincrono 1700 QAM/TCM LP FDX4 F
(2400) (presente) (adaptativo) HDX 2 F
14.4/12/9.6/7.2K |  sincrono 1800 QAM/TCM LD HDX 2 F
(2400) (presente) (adaptativo)




RECOMENDACOES ITU-T




CARACTERISTICAS ESPECIAIS DE
MODENS ANALOGICOS

|ITU-TmyRecomendacoes minimas.
Handshaking=#Negociacao inicial = Treinamento 0
AUTO MODE - Identificacdo automatica de Norma.
AUTO BAUD - ldentificacao automatica de Velocidade.

Conforme qualidade do link de comunicacao: ~
FALLBACK - Reduc3o da velocidade. ~
FALLFORWARD - Elevacao de velocidade.

RETREINO - Congelamento sem queda na conexao.

[

( Estas caracteristicas exigem o CONTROLE DE FLUXO da
taxa de transmisséo na interface com o DTE atraveés de:

RTS/CTS ou XON/XOFF
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Modems para linhas discadas

Largura de banda da linha discada
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Modems para linhas discadas

Modem convencional:

limitado a 33600 bps

Amostragem e ruido limitam
a cumumcagao de A para B
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Modems para linhas discadas
Modem 56 kbpS: Amostragem e ruidos

aqui limitam a comunicacao
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Caracteristicas Especiais em Modens
ENLACES DE TESTE

Em uma circuito basico existem muitas
variaveis;
A arquitetura interna comum dos modens
permite, através de testes de retorno do sinal
digital ou analégico (loop), diagnosticar
defeitos como:

¢ Enlaces digitais e Enlaces analégicos

Assimétricos - S6 desvio no local do teste

Simétricos - O sinal que chega do modem
remoto também é desviado para a origem.



Looping Pigital Local

Caracteristicas Especiais em Modens

ENLACES DIGITAIS - LDL

O sinal digital antes de ser modulado é
desviado para o circuito de recepcao:

LDLsimétrico

D R _ | MODULADOR R X

ID A

RD ¢ |_|DEMODULADOR_ . RX



Fabio
Looping Digital Local


Caracteristicas Especiais em Modens
ENLACES DIGITAIS = LDR  towroviitalzonon

LDR simétrico
Modem

executando LDR

N\

TD l _’I l\j/loordula — — N I[)zmodu pu I S RD
ador ‘

Demodu i‘_ Modula FY L2,
T RX TX dor ‘

RD



Fabio
Looping Digital Remoto


Caracteristicas Especiais em Modens
ENLACES ANALOGICOS - LAL  omosmsiisias

O sinal analégico antes de ser enviado para o
meio de transmisséo é desviado para o
circuito de recepcao:

LAL simétrico
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RD | .__ [DEMODULADOR| | . RX



Fabio
Looping Analógico Local


Caracteristicas Especiais em Modens
ENLACES ANALOGICOS - LAR

Modem LAR simétrico
executando LAR
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Caracteristicas Especiais em Modens
GERADOR PADRAO

Padrao de teste que pode ser utilizado com
LAL, LAR ou LDR. Exemplo com LAL.:
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CONECTOR DE LOOP

Complementa o teste da interface digital do modem
REMOTO

Os principais sinais sao retornados como origem,
externamente na ID do modem remoto.

LOOP
TD MODULADOR TX

\4

ID IA

RD DEMODULADOR RX




TEST-SET

Emulador de DTE

Pode ser programado com variados modos
de comunicacao, tipos de ID e sequéncias
padrao de bits

Contabiliza os erros da comunicacao
Indicando sua performance

Pode possuir uma BOBOX para visualizar
sinais da Interface Digital e simular cabos
logicos.



Caracteristicas Especiais em Modens

Sequéncia de verificacéo de teste em
campo usando enlaces
(1) Ativar o LDL

(2) SE LDL Nao OK ENTAO
Possiveis Falhas: - Cabo légico local, ID do MODEM
Local ou DTE Local
FIM
(3) Ativar LAL
(4) SE LAL Ndo OK ENTAO
Possiveis Falhas: - MODEM Local
FIM
(5) Ativar LDR
(6) SE LDR Nao OK ENTAO
Possiveis Falhas: - linha
- MODEM Remoto
FIM
(7) CONECTAR CONECTOR DE LOOP NO MODEM REMOTO
(8) SE TESTE Nao OK
Possiveis Falhas: - ID do MODEM remoto
(9)Continua sem comunicagao?
Possiveis Falhas: - cabo l6gico remoto
- DTE remoto
- Software ou protocolo de
comunicacgao
(10) Sabotagem ou bruxaria!!!!
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