IFSC - Campus S&0 José — Area de Refrigeracio e Condicionamento de Ar — Prof. Gilson

ELEMENTOS DE GEOMETRIA

Geometria significa (em grego) medida de terra; geo = terra e metria = medida.
A0 nosso redor estamos cercados de formas geométricas, € s6 observar.
\océ terda mais facilidade para ler e interpretar desenhos técnicos se for capaz de relacionar objetos com as

figuras geométricas.

Cada figura geométrica é formada por elementos geométricos: ponto; segmento de reta; segmento de plano,

etc.

Elementos fundamentais da geometria e suas caracteristicas

Em geometria, sdo usados simbolos e termos que devemos nos familiarizar:

r — reta !
A — semi-reta A
AB - segmento de reta A B
| perpendicular s perpendiculares
// paralela //s paralelas
= coincidente =s coincidentes
_/ obliqua /s obliquas
L 90°

~ semelhanca & equivaléncia
<. angulo € pertinéncia
= igualdade = congruentes

@ circular v quadrangular
[/ retangular @ semicircular
/\ triangulo

Congruentes quer dizer mesma dimensao.

O prefixo semi significa metade: sem-reta; semi-circulo, etc.

A e
NN

Divergentes Convergentes
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Os elementos fundamentais da geometria sdo: ponto; linha; plano e sélido.

A - Ponto: entidade geométrica sem dimensdo, representado por uma marcagdo com uma letra

maiuscula.

A B - Linha: entidade geométrica com uma dimensdo (comprimento) e com formas

diversas. No desenho devemos pensar em uma linha reta que vai de - ¥ a + ¥. Na constru¢do dos

desenhos vamos usar com freqliéncia o segmento de reta, que é um pedaco da reta infinita, e serd

representado por AB.

Plano — é uma superficie, a qual é formada por um nimero infinito de retas, o que torna o plano
uma superficie infinita, portanto ndo possui curvatura. Tem duas dimensdes (area), portanto, ndo tem

espessura.

Em desenho na pratica usamos na verdade segmentos de plano, formados por segmento de retas.

{ Soélido — sdo modelos que sdo formador por superficies planas ou ndo e que possuem trés

dimensdes (volume).

No préximo capitulo vamos conhecé-los melhor.
Os segmentos de reta sdo classificados:

Quanto a posi¢ao no espago:

a - inclinadas b - horizontais c - verticais

Quanto a posicao relativa:

a) Paralelas

S
b) Perpendiculares l—\ D/

¢) Oblicuas ou

concorrentes \
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Ponto médio de um segmento

E 0 ponto que esta exatamente no meio do segmento.

C M D r
- ® —e —— —=
N/
. . — 7N
O ponto M € o ponto médio do segmento CD. / \
/ \
Mediatriz de um segmento A Y o A
1 ]
Chama-se mediatriz de um segmento de reta a perpendicular tracada \ /
ao meio desse segmento. \ /
X
7

Ponto de intersecao

E o ponto que pertence a mais de um elemento

[
geométrico ao mesmo tempo (ponto ). A'_ ><

Ponto de extensao

E o ponto de prolongamento de um segmento até a interse¢io com /
outro segmento (ponto P). \

Angulo

E a regido do plano compreendida entre duas semi-retas, a0 =
. -, . )
indicado por uma letra grega minuscula da seguinte forma: ) Abert ?
ertura
angulo a. Veértice =

Lado

Um angulo pode ser medido em graus, grado ou radianos.

Em desenho usamos o grau que é 1/360 da volta de uma circunferéncia. O instrumento usado € o transferidor.
O sentido positivo que medimos é o anti-horario, ou seja, 45° corresponde a - 315°.

Um grau tem sessenta minutos (1°= 60’) e um minuto tem 60 segundos (1’ = 60" ).

E comum em desenho técnico representar as fragdes de grau na forma decimal. Por exemplo, 17° e 30
correspondem a 17,5°.

Curiosidade: Diz-se que 0s nimeros arabicos que usamos até hoje surgiram dos angulos.

1 > 3 4 5 6 7 8 9 0
o 7 FS
N X N
- o T
e s ~ 1 B
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Quanto a sua abertura os angulos podem ser:
Reto — seus lados sdo perpendiculares entre si, medindo 90°. Angulo reto é formado quando duas
retas se cruzam e os 4 angulos formados sdo iguais entre si e iguais a 90"
Agudo - é o0 angulo cuja medida é inferior a um angulo reto.

Obtuso - é o angulo cuja medida é maior que um angulo reto.

Raso — seus lados sdo ; ; ; semi-retas
opostas, medindo 180°. ' : 0
5 lor é 90" | \<:a >0 i
— a= 0
Codncavo — seu valor € z ' A2 <90 maior que
180°. ' ’ = "
Pleno — seu valor indica reto agudo obtuso
uma volta completa 360°. 0
a =180 © — ©
a >180 a =360
£ @__
lo
raso concavo pleno
Bissetriz de um angulo
E a linha que divide este angulo em dois outros /
angulos iguais. s %Eﬁ'ﬂ* o -
o
Angulos adjacentes o
Os angulos séo adjacentes quando dois angulos v L=
tém 0 mesmo Vértice, sdo separados por um lado comum. E o caso da figura b
acima.
Angulos opostos pelo vértice
a a1
Os angulos sdo opostos pelo vértice quando seus lados formam dois
pares de semi-retas opostas e sdo concorrentes.
Na figura ao lado vemos que b =b; e a = a,. b1

Angulos alternados

Os angulos alternados sdo formados por duas retas paralelas cortadas por uma reta obliqua, formando
oito angulos, sendo quatro agudos iguais entre si e quatro obtusos, também iguais entre si.
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Observando detalhadamente a figura ao lado

percebemos que:

Os angulos 1, 2, 3 e 4 séo iguais (congruentes);

Os angulos 5, 6, 7 e 8 séo iguais (congruentes).

Poligonos

Poligono é a figura geométrica plana constituida por linhas consecutivas formando uma poligonal

fechada. Um poligono é formado por pelo menos trés vértices.
Angulos internos séo formados por dois lados consecutivos (na figura angulo b).

Angulos externos sdo angulos formados por um lado e pelo prolongamento de outro lado adjacente. (na figura

angulo a).

D

Vértice

Os lados do poligono ndo se cruzam e quando

possuem um vértice em comum nado sdo colineares

(ndo tem 0 mesmo alinhamento).

A soma dos comprimentos dos lados é chamado de

perimetro.

Classificacao dos poligonos quanto ao nimero de lados

Os mais importantes séo:

N2 O

Triangulo 3 lados quadrilatero 4 lados pentagono 5 lados hexagono 6 lados

Para os outros nimeros (n) de lados é conveniente chamar poligono de n lados, por exemplo, com 17 lados

chamamos de poligono de 17 lados.
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Poligonos regulares
Poligonos regulares sdo os que possuem todos os lados e angulos congruentes (iguais).

Em funcdo no numero de lados, os poligonos recebem nomes especiais:

OO0 000

3lados 4 lados 5 lados 6 lados 7 lados 8 lados 9 lados 10 lados

triangulo  quadrado pentagono hexagono  heptagono octdgono  eneagono decagono

Simetria de uma figura
Em um segmento de reta AB o0 seu ponto medio M é um ponto de simetria.

Dizemos que dois pontos C e D sdo simétricos em relacéo ao eixo A e B se este eixo € mediatriz do

segmento CD.

eixo de simetria

\ /
,I‘C
l o\ Al
1o D"
! |
A —M, 4B
! I' eixo de simetria B
Vg
\ \l, / c"
D , ,
/ \ poligono A'B'C'D' poligono A" B"C"D"
simétrico de ABCD copia de ABCD
|
Em muitos desenhos técnicos o eixo de simetria pode ser chamado / :

de linha de centro, quando esta posicionado no centro da figura ou

no centro de um raio. Estas linhas devem ser do tipo fino, trago-

ponto.
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Triangulos

Tridangulo € um poligono de trés lados e trés angulos, sdo classificados de acordo com seus angulos e

lados.
A soma dos angulos internos sera sempre 180° A
(a+b+d = 180). lado

Um tridngulo possui trés alturas, sempre medidas
perpendicularmente a um dos lados, (tomado como vertice

base). Todas as alturas ttm um mesmo ponto de

cruzamento, chamado de ortocentro, que C
dependendo do triangulo, pode ocorrer fora do base

mesmo.
Dois tridngulos séo semelhantes quando tiverem os angulos iguais, e forem de tamanhos diferentes.
Classificagao dos triangulos quanto aos angulos:

Acutangulo: possui os trés angulos agudos
Obtusangulo: possui um angulo obtuso

Retangulo: possui um angulo reto

/C\ |
A | A\ 5 N

acutangulo obtuséangulo retangulo
Classificacao dos tridngulos quanto as dimensdes dos lados:

cateto

Equilatero: tem os trés lados iguais
Is6scele: possui apenas dois lados iguais

Escaleno: tem os trés lados diferentes

C
A /\
/\ B
A B A B A

equilatero isosceles escaleno
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Quadrilateros
Séo poligonos de quatro lados.

A soma dos angulos internos de todo quadrilatero é
sempre igual a 360°.
Todo quadrilatero tem apenas duas diagonais.

Todo quadrilatero tem quatro lados, quatro vértices e

quatro angulos.

Classificacao dos quadrilateros
Quanto a forma geométrica, os quadrilateros convexos sdo classificados em:

1. Paralelogramos: sdo poligonos formados por lados paralelos, dois a dois. Podem ser:
Quadrados: possui os lados e angulos congruentes (iguais).
Retangulo: possui lados iguais dois a dois e seus angulos s&o retos.
Losango: possui 0s lados iguais e 0s angulos opostos iguais dois a dois.

Paralelogramo: possui seus lados opostos iguais e paralelos dois a dois.

D — C D C
o D C D C
RN .. <o,
Al lg aAle--"O0--.1lg & B A {
gquadrado retangulo losango paralelogramo

2. Trapézios: sdo os quadrilateros caracterizados por possuirem os lados opostos paralelos.

Estes lados sdo as bases. A distancia entre as bases denomina-se altura. Podem ser:

Trapézio retangulo: tem 2 angulos de 90°.
Trapézio isoscele: os lados ndo paralelos séo iguais.
Trapézio escaleno: os lados ndo paralelos ndo sdo iguais.

Trapezoide: ndo possui lados paralelos.

trapézio retangulo trapézio iséceles trapézio escaleno trapezodide
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Circunferéncia

Circunferéncia é uma linha curva, plana, fechada e que tem todos 0s pontos que a constitui,

equidistantes de um ponto interior chamado centro.

Elementos de uma circunferéncia:

Centro: ponto central, equidistante da circunferéncia, representado por O na figura.

Raio: linha reta que vai do centro a qualquer ponto da curva, representado por OC na figura. Em
desenho técnico é usada a letra r, para especificar o seu valor numérico.

Corda: € a linha reta que une os extremos de um arco. E representado por DE na figura.

Diametro: é a linha reta que passa pelo centro da
circunferéncia e toca a mesma em dois pontos. O
diametro € a maior corda da circunferéncia e é
representado por AB na figura. Em desenho técnico é
usada a letra grega A para especificar o seu valor
numérico.

Arco: é a porgdo qualquer da circunferéncia. O arco é
medido pelo angulo central que o admite. Ver MN na

figura.

Flecha: é o0 segmento de reta que ume o meio do arco
ao meio da corda. Ver FG na figura.

Tangente: € uma linha reta que toca apenas um ponto da circunferéncia. Ver t na figura.

Secante: é a linha reta que corta a circunferéncia em dois pontos. \er s na figura.

Semi-circunferéncia: é a metade da circunferéncia. Ver AB na figura.

Comprimento de uma circunferéncia C é a dimenséo da curva completa (360°), transformada em um

segmento (retificada). O comprimento de uma circunferénciae: C=p*f ou C =2*p*r
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PosicOes relativas de duas circunferéncias

ooRCRC)

circunferéncias circunferéncias circunferéncias circunferéncias
exteriores tangents tangentes concéntricas
exteriores interiores
circunferéncias circunferéncias circunferéncias
interiores secantes secantes
exteriores interiores

Poligono regular inscrito ou circunscrito em uma circunferéncia

Um poligono quando inscrito todos os seus vértices pertencem a uma circunferéncia. Ver na figura os
pontosA; B; C;D;EeF.

Um poligono quando circunscrito todos os seus lados tem um ponto de tangéncia a uma circunferéncia

e no caso dos regulares este ponto é o ponto médio de cada lado. \er na figura os pontos M.

Hexagono inscrito Quadrado circunscrito

Circulo

« o o . . . *D?
Porcdo do plano, delimitada pela regido interna da circunferéncia. A area de um circulo é: A :%

ou A=p*r?
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Elementos de um circulo:

Semicirculo: é a area compreendida entre o didmetro e 0 arco de uma circunferéncia.
Trapézio circular: é a porcao do circulo compreendida entre duas cordas da circunferéncia.
Segmento circular: € a porcao do circulo limitada por uma corda e um arco.

Setor circular: € a porcéo do circulo compreendida entre dois raios e um arco.

Corda circular: é a por¢éo do circulo compreendida entre duas circunferéncias concéntricas.

Lanula: é a area limitada por dois arcos de duas circunferéncias secantes.

| | | A area de um setor circular é:
* 2
\_ _p*D
4 360

circulo semcirculo trapésio segmento
circular circular

X
"
N
Sl

A area de uma coroa circular

6 A=)

4

setor setor de coroa
circular coroa ciircular

Elipse

E uma curva plana gerada por um ponto que se move de modo que a
soma de suas distancias a dois pontos fixos (F1 e F»), chamados “focos” é
constante e igual ao comprimento do eixo maior AB que é maior que 0 eixo

CD. Ou seja: Um ponto P da elipse € tal que: PF,PF = AB > FF,

Se as distancias de F;P e F,P, forem unidas por um barbante e fixados os

pontos F; e F,, podemos deslocar o ponto P, mantendo sempre o barbante

esticado, teremos o tragado de uma elipse (elipse do jardineiro). Veja a figura ao lado.
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