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Esta ¢ a nossa 8* Aula. A 7% aula foi uma aula para trabalhar no nosso projeto arquitetdnico.

Nesta aula vamos aprender a usar o comando Hachura e criar um estilo de contagem adequado ao
desenho arquitetonico. Com estes comandos temos condi¢cdes de prosseguir na execugdo de nosso
projeto arquitetonico.

8 Uso da hachura no Desenho Arquitetdnico

A hachura serve para aplicar uma textura em uma regiio de um desenho. E também muito usada
em desenho técnico para destacar uma regido que queremos representar em vista cortada ¢ o que
veremos na proxima aula (vista em corte).

Nesta aula vamos apenas usa-la para fazer a representacdo de um piso ceramica em um ambiente de

nossa planta, por exemplo, o banheiro.
8.1 Comando Hachura

Na barra padrao Draw temos os icones da hachura mostrado na figura 8.1, onde sdo apresentadas
trés possibilidades: Hachura; Hachura com gradiente e Hachura por regido.

Ao clicar em Hachura, abre-se uma janela, figura 8.2, onde vocé pode escolher entre hachura e hachura

@— Hachura

IF— Hachura com gradiente

[@— Hachurar par regido

por gradiente, clicando no campo (1).

Figura 8.1: fcones da Hachura.
O tipo de hachura ¢é escolhido na aba (1), com a caixa aberta clique na janela (3) para ter disponivel
varios tipos de hachuras e preenchimento sélido (para pintar uma regido), ja na aba (2) abre uma caixa
para preenchimento em forma de gradiente.
Para hachurar precisamos informar para o programa a regido que queremos hachurar. Isto pode ser feito
de duas maneiras: a primeira e mais usada ¢ simplesmente clicar em um ponto de uma area fechada,
apo6s clicar no campo (4). A segunda ¢ selecionando as partes que formao uma regido, clicando no

campo (5), neste caso a area pode ndo ser completamente fechada que funciona mesmo assim.

© Antes de hacurar uma regido, clicando em um ponto, certifique que esteja fechada completamente.
Insto pode ser feito aplicando o Zoom Window nos locais de ddvida.
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Figura 8.2: Janela de Hachura e gradiente

Conferindo passo a passo: Use um desenho para fazer o preenchimento de uma area com hachura.

1. Chame o comando Hatch: Y8 — I : — h e de enter;
Selecione o tipo de hachura em Swattern: AR-HBONE (3);

2
3. Clique em Add: Pick poiint (4);
4

. Clique na regiao do desenho onde pretende hachurar e de enter;
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5. Clique em preview (9) e verifique se a escala (7) estd adequada. Scale refere-se a distancia
entre linhas. Esta distancia deve ficar préxima de 3 (trés) mm apds o desenho ser impresso.
Ja o angulo (8) por defoutt ¢ 0 (zerro) inclinado para a direita com angulo de 45° . Se caso

queira inverte o lado troque o 45 por 90. Se tudo esta certo de Esc e apdos Ok.

. HACHURA y——

Sala SOLIDA o
2 12 m?

Desenho antes de ser hachurado. Desenho hachurado com dois tipos de hachura.

© Para reeditar a hacura, caso queira mudar algum parametro: escala; &ngulo ou cor, basta clicar duas
vezes sobre a mesma, que abre-se a Janela de Hachura e gradiente (figura 8.2) .

9 Colocando as Medidas no Desenho Arquitetonico — Fazendo a Cotagem

Um desenho técnico fornece mais que a forma geométrica. Fornece as medidas que podem ser
de: raio (ou didmetro), angular, ordenada comprimento e arco. Fornece recomendagdes técnicas, para
que o desenho cumpra o seu papel.

Veja na figura 9.1 os elementos basicos de uma cotagem.
Portanto ao fazermos o dimensionamento (cotagem) em um desenho devemos nos orientar por regras
dadas pela norma da ABNT: NBR 10126 — Cotagem em Desenho Técnico, que vamos apresentar de

forma resumida.
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Figura 9.1: Elementos basicos de uma cotagem.

A cotagem feita no computador ¢ bastante facilitada,
com o uso da barra de ferramenta Dimension apresentada na
figura 9.2.

Devemos, porém criar um estilo de cotagem adequado a cada
desenho, ou seja, para que o desenho ap6s a impressao fique de
acordo com a norma € preciso levar em consideracao a unidade
de entrada e a escala que vamos imprimilo. Agindo assim
podemos fazer a cotagem no espago que construimos o
desenho (Model).

Outra forma seria fazer a cotagem mo espago de impressao
(Layout), neste caso os tamanhos se auto-regulam. Mas, esta
forma serad mostrada quando trabalharmos com o Layout.

A cotagem ¢ uma etapa muito importante da construcao do
desenho técnico. O autoCAD oferece muitas ferramentas para
executala, mas para fazermos de acordo com a norma devemos

conhecer no minimo uma regras gerais que apresentamos a

seguir:

Muda o estilo de cotagem

Mome do estilo de cotagem

Atualizagdo de cota

Edicdo de texto da cota

| Edicdo da cota

Marca o centro
Tolerancia

Linha de chamada rapida
Cotas em série

Linha de base

L Cota rapida

{Zota angular
Didmetro
Raio com desvio

L Raio

—— Ordenada (referéncia x-y)
e Comprimento de arco

Cota alinhada

Cota linear

Figura 9.2: Barra de ferramenta Dimension.
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9.1 Regras gerais para cotagem

1) A distancia entre uma linha de cota e a linha de desenho devera ser sempre de =+ 7mm, apos a
impressao, assim como a distancia entre uma linha de cota e outra.

2) A linha de extensdo devera ultrapassar a linha de cota em + 3mm, ndo devendo tocar o contorno do
desenho.

3) A cota devera situar-se sempre acima da linha de cota, quando esta estiver na horizontal. A linha de
cota estando na posicao vertical, a cota devera situar-se a esquerda da mesma.

4) As cotas maiores deverdo ser colocadas por fora das menores, evitando-se cruzamento de linhas.

5) A cotagem devera ser feita preferencialmente, fora da vista, ndo sendo errado, porém, em certos
casos, cotar-se internamente.

6) A localizagdo de detalhes circulares sera sempre feita em fungdo do centro do detalhe, funcionando
neste caso, a linha de centro como linha de extensao.

7) A linha de extensdo, se necessario for, podera ser substituida também pela linha de contorno visivel
da vista.

8) A linha de centro, quando usada como linha de extensdo, deve continuar como linha de centro até¢ a
linha de contorno do objeto.

8) As circunferéncias sdo cotadas pelos didmetros.

9) A cota ndo devera ser cortada pela linha de centro.

10) Para melhorar a leitura e a interpretagdo das cotas dos desenhos sdo utilizados simbolos para mostrar

a identificacdo das formas cotadas, conforme mostra a tabela a seguir.

Simbolos indicativos das formas cotadas

& : indicativo de didmetro | & ESF. : indicativo de didmetro esférico

R: indicativo de raio R ESF.: Indicativo de raio esférico

[]: indicativo de quadrado

Os simbolos devem preceder o valor numérico da cota, como mostra a figura 9.3.
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Figura 9.3: Simbolos indicativos das formas cotadas

Quando a forma do elemento cotado estiver claramente definida, os simbolos podem ser omitidos,

conforme mostra a figura 9.4.
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Figura 9.4: Omissdo de simbolos.

11) Para a cotagem de superficies truncadas ou chanfradas, devera optar-se por uma das formas mostrada na figura 9.5.



[FSC - Campus Sdo José —Area de Refrigeragdo e Ar Condicionado — Prof. Gilson - Desenho Técnico com Auxilio do AutoCAD 2007

10x10
—1![——-—————————
N\ e
o Q
: g (i
S ) 117

A il

3x459

20x45° o

Figura 9.4: Formas de cotagem de chanfros.

12) As cotas deverdo ser distribuidas entre todas as vistas.

13) Cada detalhe devera ser cotado uma unica vez, na vista que melhor representar a forma do mesmo.
14) Deve-se indicar sempre as dimensdes maximas com uma cota especifica.

15) Deve-se evitar cotar linhas representativas de arestas ndo visiveis (tracejado).

16) Havendo varias circunferéncias concéntricas, deve-se evitar colocar mais que duas cotas passando
pelo centro, a fim de ndo dificultar a leitura do desenho.

17) Ao utilizar-se indicadores na cotagem (linha de chamada), estes deverao estar inclinados a 30, 45 ou
60, com a seta tocando o detalhe, escrevendo-se a notacdo na extensao horizontal na linha de ganho.

26) A cotagem de elementos eqiiidistantes e repetidos pode ser como a figura 9.5..

27) O valor das medidas linear ndo deve ser acompanhado da unidade. Nos desenhos mecanicos (de
pecas) a unidade que se subentende ¢ o milimetro enquanto que nos desenhos arquitetonicos o
centimetro. Qualquer cota que a unidade de medida ndo seja a padronizada para o tipo de desenho, deve

ser acompanhada da respectiva unidade.

12-6Furos

14-6Furos
psburos
- O-O-o00T
22
20 110 (5x22)

Figura 9.5 Cotagem de elementos eqiiidistante
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28)Havendo necessidade de cotar-se um desenho em
perspectiva, os algarismos deverdo estar também

perspectivados, como mostra a figura 9.6.
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R

Figura 9.6: Cotagem de um desenho em perspectiva.

9.2 Criando um estilo para cotagem no AutoCAD 2007

Na barra de ferramenta Dimension, clique em w , abrird a janela, gerenciadora de estilo de cota,

mostrada na figura 9.7, que permite criar e modificar estilos de cotagem. Através desta janela podemos

mudar, varias
A i i 7| x
parimetros, em torno @Dlmensmn Style Manager |
de setenta. Current Dimstyle: 150-25
. Styles: Preview of: [50-25
Vamos ser pratico e a0 ot Curert |
mostraremos oS
Mew... J
poucos  parametros O @ 1
WO hY kdodify...
que  devem  ser — 2y
— = Overide... |
mudados para uma k3
cotagem correta para %) / Compare... |
'b.\y'l
0 desenho &
arquitetonico List: — Dezcription
[ sty R 15023
inicialmente. =
¥ Don't list styles inHefs

Cloze I Help

Figura 9.7: Janela gerenciadora de estilo de cotas.
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Clique em modify (1), abrird a janela chamada modificar estilo de cota, veja na figura 9.8.

© Existe a opgdo de criar um novo estilo em New (figura 9.7) ao invés de modificar o existente.
Mostraremos esta possibilidade quando tratarmos de configuracdes.

Hudify Dimension Style: 150-25 d |
- 2 3 4
Lines | Symbols and Arows | Text T Fit Frimary Units ) &lternate Llnitsl Tolerances
— Dimenzion lines 41
Colar: I. ByBlock j
Linetype: I — ByBlock j - &
— ) iy
Lineweight: I ByBlack j - ] 2y
D a
= ']
Extend beyond ticks: Il:I j
Bazeline spacing: 475 ﬂ y
&
Suppress: [ Dim line 1 [~ Dim line 2
— Extenzion lines
Color: I. ByBlock j Extend beyond dim lines: 1.25 il
Linetype ext line 1: — ByBlock - .
I J Offzet from origin: IDEEE j
Linetype ext line 2 I — EByBlock j
™ Fized length extension linez
Lineweight: I— BvBlock j
Length: I'I ﬂ
Suppress: [ Extline 1 [~ Extline 2
] I Cancel | Help |

Figura 9.8: Janela para modificar estilos de cotagem.
Temos nesta janela as abas da esquerda para a direita:

1. Linhas (Lines) — Nao vamos alterar, pois ja criamos a camada (Layer) cotas, na qual esta
definido o tipo, espessura e cor das linhas de cotagem.

2. Simbolos e setas (Symbolos and Arrows) — A seta ¢ usada para qualquer tipo de desenho, ja
0 ponto e o trago a 45° ¢ aceito no desenho arquitetonico. Para padronizar vamos usar a set,
que ja vem como padrao ISSO.

3. Texto (Text) — Na aula seis falamos da importancia em se usar uma fonte que tenha
carcteristica de caligrafia técnica e a que devemos adotar ¢ a ISOCPEUR com tamanho
adequado. Ou seja, apos a impressao do desenho em escala, ele deve ficar com o tamanho da

fonte entre 2,5 e 3,5 milimetos de altura. Nao vamos definir o tamanho nesta janela e sim na
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proxima. Clique em 7ext (2) e vai abrir a janela que serve para modificar ou criar estilos de

dimensdo mostrada na figura 9.9.

@Hudif}l Dimension Style: 150-25 2=

Lines I Symbols and Smows  Test |Fit I Frimary Llnitsl Alternate Llnitsl Tu:uleranu:esl
— Test appearance
—1 | 14,11
Text style: I Standard |
Text colar: M EvElock j \Dﬁ} N, i
I - Pl o

Fillco [P R 21 x|

Testl [ Style Name :.-’-'-.ppl_l,l 3 ﬂ
- Mew... Bename,.. [elete
Fracti IStandard J | | | Cancel |
— Font elp
I or [F > Hel
. (m: \ Faont Shyle: Height:
~ Textp
ISOCPELR - Frequl - 0.0000
Wertic = -""/ _I I eguar J I
L izocpe s =~
kg isu:u:pish:-:
Harizc E .
. . — Preview
B izoct?. sh
Offzet B izoct3 sh w o |1-':":":”:I
[ Backwards Oblique Angle: IU A d B b E C D
[T wertizal I—.ﬂ.thEcD E— |

Figura 9.9: Escolendo o tipo de fonte.

Clique na aba Text Style (1). Abre-se a janela Text Style, em Font Name scolha ISOCPEUR (2)
e em seguida clique em Apply (3).

4. Ajustar (Fit) — De uma forma bastante pratica vamos alterar o valor de escala para as
dimensodes, clicando na aba Fif (1) na janela modificar ou criar estilos de dimensao (figura
9.9), abre-se a janela mostrada na figura 9.10. V4 em escala para a dimensao caracteristica
(2) (Use overall scale of), neste local ajuste o valor para 15. Este valor vem do fato esplicado
na aula seis pagina sete, ou seja em funcao do desenho estar sendo feito em centimetro e sera
impresso em escala mais provavel 1:50. Tamanho da Fonte = fonte impressa / 10 / fator de

escala pagina. Tamanho da Fonte (mm) =3/ 10/ (1/50).

10



[FSC - Campus Sdo José —Area de Refrigeragdo e Ar Condicionado — Prof. Gilson - Desenho Técnico com Auxilio do AutoCAD 2007

2] x]

- — 1oy . .
Lines I Symbals and .-'-‘-.rru:uwsl Test Fit Primary Unitz | Alternate Unitz | Tolerances

— Fit optionz

[f there izn't enough roamm bo place bath text and
armowsz inzide extenzion linez, the first thing ta
move outzide the extenzion lines 1z

% Either text or amows [best fit]
 Armows
7 Test

i~ Bath text and anmows

i Always keep text between ext lines

— Scale for dimenzion features

2 —
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. o . Place text manuall
" Over dimenzion line, with leader u o

£ Over dimension line, without leader V' Dirawe dim line bebween et lines

k. 3 Cancel Help

Figura 9.10: Escala para a dimensdo caracteristica.

5. Unidades primarias (Primary Units) — Como o desenho arquitetonico ¢ feito em centimetro
ndo faz sentido uso de casa apds a virgula. Isto facilita a cotagem, evitando a atragdo de
pontos nao desejados. Apds clicar em (1) Primay Units (unidades primdrias) na figura 9.11,

ajuste o valor da precisdao com 0 (zero) casa apos a virgulo (2) e em seguida clique em Ok

3).

© Estes ajustes servem para desenhos que vao ser cotados ho ambiente de desenho (modelo). Quando
tratar-mos da impressdo veremos outra forma, dimensdes de layout.

11



IFSC - Campus Sio José —Area de Refrigeragdo e Ar Condicionado — Prof. Gilson - Desenho Técnico com Auxilio do AutoCAD 2007

@Mudiﬁ_f Dimension Style: IS0-25

1
Lines I Symbols: and .-“-‘-.rn:uwsl Text I Fit Frimary Units §Alkernate Llnitsl Tnlerancesl

2 x|

— Linear dimenzions

IInit Farmat;

| Decimal j

& Precizion

t—

—

Fraction format;

Decimal separatar;

I Harizontal j
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[T Leading
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[
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Figura 9.11: Ajuste da precisdo.

Cancel

[T D]

Help

12



