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SumárioSumárioSumárioSumário

● Sinais discretosSinais discretos

● Tamanho de um sinal discretoTamanho de um sinal discreto

● Operações úteis com sinaisOperações úteis com sinais

● DeslocamentoDeslocamento

● Reversão no tempoReversão no tempo

● Decimação e interpolaçãoDecimação e interpolação



  

Sinais discretosSinais discretosSinais discretosSinais discretos

x(t )=Acos(2 pi f 0 t )

x(nT )=Acos (2 pi f 0 nT )

x [n]=A cos(2 pi f 0 n)



  

Tamanho de um sinalTamanho de um sinalTamanho de um sinalTamanho de um sinal
● Energia de um Energia de um 

sinalsinal

E x= ∑
n=−∞

∞

∣x [n ]∣
2 P x=
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N →∞

1
2 N +1

∑
n=−N

N

∣x [n]∣
2

● Potência de um sinalPotência de um sinal

● Sinal de energiaSinal de energia

● Energia finitaEnergia finita

● Potência zeroPotência zero

● Sinal de potênciaSinal de potência

● Potência finitaPotência finita

● Energia infinitaEnergia infinita



  

Operações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinais

● Deslocamento:Deslocamento:

xd [n ]=x [n−k ] Sinal deslocado para a direita
xd [n]=x [n+k ] Sinal deslocado para a esquerda

Substituir n  por n±k



  

Operações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinais

● Reversão no tempo:Reversão no tempo:
Substituir n  por −n

xr [n ]=x [−n]



  

Operações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinais

● Problema das operações Problema das operações 

conjuntas:conjuntas:

● Desloca e inverteDesloca e inverte ● Inverte e deslocaInverte e desloca



  

Operações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinais

● Operações conjuntas:Operações conjuntas:

● Primeiro desloca depois Primeiro desloca depois 

revertereverte

xd [n ] = x [n−5 ]

xdr [n] = x [−n−5]



  

Operações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinaisOperações úteis com sinais

● Operações conjuntas:Operações conjuntas:

● Primeiro reverte depois Primeiro reverte depois 

deslocadesloca

xr [n ] = x [−n ]

xrd [n] = x [−(n+5)]

xrd [n] = x [−n−5]



  

Alteração na taxa de amostragemAlteração na taxa de amostragemAlteração na taxa de amostragemAlteração na taxa de amostragem
● Decimação (subamostragem) – Redução da frequência de Decimação (subamostragem) – Redução da frequência de 

amostragemamostragem xD [n] = x [ M n]

● ValoresValores para  para n = 0, 1, 2, 

… são  são  x[0], x[M], x[2M], 

…

● Reduz o número de Reduz o número de 

amostras pelo fator Mamostras pelo fator M

● Pode ocasionar a Pode ocasionar a 

perda de perda de 

informações, para informações, para 

casos próximos à Taxa casos próximos à Taxa 

de Nyquistde Nyquist



  

Alteração na taxa de amostragemAlteração na taxa de amostragemAlteração na taxa de amostragemAlteração na taxa de amostragem
● Interpolação (superamostragem) – Aumento da frequência de Interpolação (superamostragem) – Aumento da frequência de 

amostragem:amostragem:

● Realizada em duas etapas:Realizada em duas etapas:

● ExpansãoExpansão

xD [n]=x [ 1
L
×n]

● Valores para Valores para n  

inteiro são iguais inteiro são iguais 

a zeroa zero

● Interpolação realizada Interpolação realizada 

matematicamente, matematicamente, 

via algoritmosvia algoritmos



  

Exercícios (Lathi)Exercícios (Lathi)Exercícios (Lathi)Exercícios (Lathi)

● Exemplo 3.1, pg. 226Exemplo 3.1, pg. 226

● Exemplo 3.2, pg. 227Exemplo 3.2, pg. 227

● Exercícios E3.2, E3.3, E3.4 e E3.5, Exercícios E3.2, E3.3, E3.4 e E3.5, 

pg. 230pg. 230
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