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Semana 3- Considerações iniciais
1- Qual a temperatura de armazenamento e o isolante térmico apropriados para os seguintes alimentos? Consulte as tabelas dadas na apostila:

	Alimento
	Temperatura
de armazenamento
	Umidade
Relativa
%
	Tipo de isolamento
	Espessura do isolamento em polegadas

	Carne fresca
	
	
	
	

	Carne congelada
	
	
	
	

	Maçãs
	
	
	
	

	Peixe com gelo (peixe fresco)
	
	
	
	


2- Quais as diferenças entre o resfriamento e o congelamento dos alimentos?
	

	

	

	

	

	


3- Qual a importância do uso de um túnel de resfriamento na conservação dos alimentos?
	

	

	

	

	

	

	

	

	


4- Por que é realizado o controle da atmosfera na conservação de maçãs dentro das câmaras frias?

	

	

	

	

	

	

	


5- Quais as principais considerações quanto ao projeto de uma câmara fria?
	

	

	

	

	

	

	

	


Semana 4- Trocas de calor aplicado ao projeto de câmaras frias

1- Calcule qual é a troca de calor através de uma parede com área de 80 metros quadrados e 100 mm de espessura? Compare a diferença da troca de calor no caso dela ser construída de poliuretano ou de poliestireno. Considere os coeficientes de transferência de calor interno e externo conforme recomendado na apostila. Considere que o ar externo está a 32 oC e o ar interno está a 2 oC. Considere  Kpur=0,024W/m oC e Keps=0,029W/m oC.
	

	

	

	

	

	

	

	

	


2- No exercício anterior, adicione uma parede de tijolo com 12 cm de espessura (cujo k=0,65W/m oC.) do lado de fora do isolamento. Considere apenas o PUR.  Qual é a nova troca de calor? Converta este valor para TR.
	

	

	

	

	

	


3- Calcule qual a troca térmica na situação do exercício 2 considerando-se que as paredes internas e externas estão a 2 oC e 32 oC  respectivamente utilizando-se apenas a equação de Fourier para avaliar as trocas de calor. Qual a conclusão a este respeito?

	

	

	

	

	


4- Calcule qual é a energia que deverá ser removida de uma carga de 500 kg de frango que entra em uma câmara a uma temperatura de 12 oC e é resfriado até a temperatura de -20 oC. Considere que a temperatura de congelamento do frango é de -2,8C e que calor latente L de congelamento é de 59kcal/kg, calor sensível antes do congelamento é de 0,79kcal/kg oC e depois de congelar é de 0,42kcal/kg.oC.
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Semana 5 – Parcelas de carga térmica para câmaras frias
1- Quais as principais parcelas de carga térmica de uma câmara fria?
	

	

	

	

	

	

	

	


2- Calcule qual é a energia que entra em uma câmara através de suas paredes, piso e teto durante 24 horas, considerando-se um isolamento de EPS de 100mm, temperatura externa de 32 graus e temperatura interna de 2 graus. A câmara tem as seguintes dimensões: 5mx2m e 2,5m de altura. Considere a equação de Fourier no seu cálculo.

	

	

	

	

	

	

	


3- Calcule qual é a carga térmica em 24h devido à infiltração para a câmara do exercício anterior. 
	

	

	

	

	

	

	


4- Considerando-se que uma pessoa fica  2 horas dentro da câmara durante as 24 horas, calcule qual é a carga térmica decorrente nesse período.
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Semana 6 a semana 8– Parcelas de carga térmica para câmaras frias – Aplicações

Para todos os problemas assumir: taxa de iluminação de 10 W/m2  (mínimo de 100W); pessoas  = 1 pessoa durante  2 horas dentro da câmara; cidade de Florianópolis – São José. Escolher uma das três dimensões para a câmara: 5,00 x 2,00 x 2,50 ou 4,00 x 3,00 x 2,50  ou 5,00 x 3,00 x 2,50m.

2 - Armazenagem de frutas e verduras. Temperatura de entrada do produto de + 32 oC. Movimento diário de 960 kg.

3 - Armazenagem de 1500kg de carne de movimento diário. Temperatura de entrada do produto de + 10 oC.

4 - Armazenagem de 500 kg de peixe com gelo. Temperatura de entrada do produto de +10 oC. 

5 - Armazenar frango congelado. Temperatura de entrada do produto de +10oC. Movimento diário de 600 kg. 

Temperatura de congelamento =  –2,8 oC.


q lat = 59 kcal/kg         c antes cong = 0,79 kcal/kg oC     c depois cong = 0,42 kcal/kg oC

6 - Uma câmara deverá ter dimensões de 5x4x2,5m para armazenagem de peixe com gelo. A temperatura de entrada do produto é de +10 oC.

7 – Insolação  -  Considere os mesmos dados do exercício 1 incluindo insolação sobre o teto (cor média).

8- Correção do tempo de condicionamento. - No exercício 4 (peixe com gelo), se consultarmos uma tabela completa veremos que é recomendado um condicionamento em 18h. Corrija a carga térmica do produto utilizando o Q corrigido.

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


SOLUÇÃO DO EXERCÍCIO _____
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Itens da carga térmica:
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